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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɡ  ɰɿɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɤɥɟɽɧɨʀ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɞɚɜɧɨ 

ɧɚɛɭɥɢ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɤɪɚʀɧɚɯ  ɫɜɿɬɭ   Ⱥɪɤɚ  ± ɽ  ɨɞɧɨɸ  ɡ 
ɧɚɣɰɿɤɚɜɿɲɢɯ ɬɚ ɧɚɣɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɛɿɨɧɿɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɞɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɹɤɚ  ɫɜɨɽɸ  ɮɨɪɦɨɸ  ɧɟɫɟ  ɹɤ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɟ   ɬɚɤ  ɿ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ   Ⱥɪɤɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢɫɹ  ɥɸɞɫɬɜɨɦ  ɡ  ɞɚɜɧɿɯ  ɞɚɜɟɧ   ɿ  ɞɨɬɟɩɟɪ   ɳɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ  ʀɯ ɜɿɱɧɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɚɧɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ ɮɨɪɦɢ  

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɪɨɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  
ɜɡɚɝɚɥɿ ɿ ɡɨɤɪɟɦɚ ɡ ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɳɨ ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɨ ɡɪɨɡɭɦɿɬɢ ɩɪɨɰɟɫɢ  ɹɤɿ 
ɜɩɥɢɧɭɥɢ   ɜɩɥɢɜɚɬɶ  ɿ  ɛɭɞɭɬɶ  ɜɩɥɢɜɚɬɢ  ɧɚ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɚɪɨɱɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  Ⱥɪɤɢ; ɚɪɨɱɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ; ɤɥɟɽɧɚ ɞɟɪɟɜɢɧɚ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 
ɮɨɪɦɚ  
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ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɡ  ɰɿɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɤɥɟɽɧɨʀ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɞɚɜɧɨ  ɧɚɛɭɥɢ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɤɪɚʀɧɚɯ  ɫɜɿɬɭ   ɐɟ 
ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ  ɦɚɥɨɩɨɜɟɪɯɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɤɚɪɤɚɫɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ 
ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɚ ɿ ɨɮɿɫɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɚɭɞɢɬɨɪɫɶɤɢɯ ɤɨɪɩɭɫɿɜ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ   ɜɟɥɢɤɨɩɪɨɥɶɨɬɧɢɯ  ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ  ɿ  ɫɩɨɪɬɢɜɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ   

Ɉɞɧɿɽɸ  ɡ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ  ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɡ  ɰɿɥɶɧɨʀ  ɬɚ  ɤɥɟɽɧɨʀ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɽ ɚɪɤɢ  ɋɚɦɟ ɨɝɥɹɞɭ ɚɪɨɱɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɞɚɧɚ ɪɨɛɨɬɚ  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  Ⱦɟɬɚɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɩɨɹɜɢ ɚɪɨɱɧɢɯ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɭ ɪɨɛɨɬɿ  ɉ  Ⱥ  Ⱦɦɢɬɪɿɽɜɚ ɬɚ ȼ  ȱ  ɀɚɞɚɧɨɜɚ 
©Ⱥɪɨɱɧɵɟ  ɢ  ɪɚɦɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɢɡ  ɰɟɥɶɧɨɣ  ɢ  ɤɥɟɟɧɣ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɵª  Ɉɩɢɫɭ 
ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɪɨɤ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ 
ɜɱɟɧɢɢɯ  ɘɧɨɫɨɜ  Ʉɚɪɟɧ  Ⱦɦɢɬɪɿɽɜ ɬɚ ɀɚɞɚɧɨɜ  

Ɇɟɬɨɸ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɽ  ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɚɪɨɱɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɬɚ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɪɨɤ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ  

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ  ɇɚɡɜɚ  ɚɪɤɢ  ɩɨɯɨɞɢɬɶ  ɡ  ɥɚɬɢɧɫɶɤɨʀ  ³arcus´   ɳɨ 
ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɹɤ ɞɭɝɚ   ɜɢɝɢɧ  >1@  Ɂ  ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ  ɡɦɿɫɬɨɜɧɨ  ɡɪɨɡɭɦɿɥɨ  ɳɨ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  ɩɨɜɢɧɧɚ  ɛɭɬɢ  ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɨɸ   ɚɥɟ  ɨɫɬɚɧɧɿɦ  ɱɚɫɨɦ  ɚɪɤɚɦɢ 
ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ  ɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɡ  ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɚɛɨ  ɥɨɦɚɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   Ⱥɪɨɱɧɚ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɚɽ ɡɦɨɝɭ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɩɪɨɥɶɨɬɢ ɜɿɞ    ɞɨ     ɦ ɿ ɧɚɜɿɬɶ ɛɿɥɶɲɟ  

ȼɚɠɤɨ ɫɤɚɡɚɬɢ  ɡ ɹɤɨɝɨ ɱɚɫɭ ɩɨɱɚɥɨɫɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɪɨɤ  ɬɚɤ ɹɤ  ɡɚ ɫɜɨɽɸ 
ɫɭɬɬɸ  ɚɪɤɢ  ɛɭɥɢ  ɡɚɜɠɞɢ   ȼ  ɩɪɢɪɨɞɿ  ɿɫɧɭɸɬɶ  ɞɨɫɢɬɶ  ɝɚɪɧɿ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɚɪɨɱɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɜɿɞ ɜɯɨɞɿɜ ɞɨ ɩɟɱɟɪ  ɜɢɦɢɬɢɯ ɜɨɞɨɸ ɨɬɜɨɪɿɜ ɜ ɥɶɨɞɨɜɢɤɚɯ  Ɋɢɫ     ɿ 
ɡɚɤɿɧɱɭɸɱɢ ɜɟɥɢɤɨɩɪɨɥɶɨɬɧɢɦɢ ɩɪɢɪɨɞɧɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɹɤɿ ɜɪɚɠɚɸɬɶ ɭɹɜɭ 
 Ɋɢɫ    - 3) >1@.  
 

   

Ɋɢɫ    - Ɉɬɜɿɪ  ɜɢɦɢɬɢɣ ɜɨɞɨɸ ɜ ɥɶɨɞɨɜɢɤɭ Ɋɢɫ    - ɉɟɣɡɚɠɧɚ ɚɪɤɚ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɲɬɚɬɭ 
ɘɬɚ ɜ ɉɿɜɧɿɱɧɿɣ Ⱥɦɟɪɢɰɿ  ɉɪɨɥɿɬ ɚɪɤɢ 

63 ɦ   ɇɚɣɬɨɧɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ     ɦ  
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Ɋɢɫ    - ȯɞɢɧɚ ɜ ɫɜɿɬɿ ɚɪɤɚ ɡ ɜɨɞɨɫɩɚɞɨɦ 7LDQVKHQJ 4LDR  ɩɪɨɥɿɬ ɚɪɤɢ    ɦɟɬɪɚ 

 
Ⱥɪɤɚ  ± ɰɟ  ɪɨɡɩɿɪɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ   Ɋɨɡɩɿɪ  ɜ  ɚɪɰɿ  ɦɨɠɟ  ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ  ɚɛɨ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɡɚɬɹɠɤɢ   ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ  ɚɪɤɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɨɛɪɢɫɿɜ   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ  ɩɨɥɨɠɢɫɬɿ   ɡ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ  ɜɢɫɨɬɢ 
ɩɿɞɣɨɦɭ  ɞɨ  ɩɪɨɥɶɨɬɭ  ɜ  ɦɟɠɚɯ     «     ɬɚ  ɫɬɪɿɥɱɚɫɬɿ  ɚɪɤɢ   ɡ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɞɨ ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ      

Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ  ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɦ  ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ  ɬɚɤɢɣ  ɩɟɪɟɪɿɡ  ɚɪɤɢ  ɹɤɢɣ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ 
ɧɚɣɦɟɧɲɿɣ ɩɥɨɳɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɩɪɢ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ 
ɜɿɞ  ɫɬɫɢɤɭ  ɡɿ  ɡɝɢɧɨɦ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɦɭ  ɞɨ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ  

Ⱥɪɨɱɧɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɧɚɛɭɥɢ  ɜɟɥɢɤɨɝɨ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɡ  ɞɚɜɧɿɯ-
ɞɚɜɟɧ  Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɬɚɦ  ɞɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɥɨ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ ɜɟɥɢɤɿ ɩɪɨɥɶɨɬɢ  ɮɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɫɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɭɥɢ  ɚɪɨɱɧɢɦɢ   Ɋɢɦɥɹɧɢ  ɫɬɚɥɢ  ɩɟɪɲɢɦɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɪɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɞɟɹɤɿ ɡ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɟɝɥɢɫɹ ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɿɜ  
Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɪɤɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɪɢɦɫɶɤɿɣ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɽ 
ɞɚɜɧɶɨɪɢɦɫɶɤɢɣ ɚɤɜɟɞɭɤ ɉɨɧ-ɞɸ-Ƚɚɪ >2@. 
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Ⱥɤɜɟɞɭɤ  ɉɨɧ-ɞɸ-Ƚɚɪ   ɡɜɟɞɟɧɢɣ  ɧɚ  ɜɢɫɨɬɭ      ɦɟɬɪɿɜ  ɱɟɪɟɡ  ɞɨɥɢɧɭ  ɪɿɱɤɢ 

Ƚɚɪɞɨɧɚ  ɞɥɹ  ɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ  ɜɨɞɨɸ  ɪɢɦɫɶɤɨɝɨ  ɦɿɫɬɚ  ɇɟɦɚɭɫɚ   Ⱦɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ  ɜɢɫɨɬɢ ɪɢɦɥɹɧɢ  ɡɜɨɞɹɬɶ ɨɞɢɧ ɧɚɞ  ɿɧɲɢɦ ɬɪɢ ɪɹɞɢ ɚɪɨɱɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ  
ɇɢɠɧɿɣ ɪɹɞ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ   ɚɪɨɤ ɪɿɡɧɨʀ ɜɢɫɨ ɬɢ  ɫɚɦɚ ɜɢɫɨɤɚ    ɦɟɬɪɢ  ɿ ɪɿɡɧɢɯ 
ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ       ɦ       ɦ ɿ      ɦ  ɋɟɪɟɞɧɿɣ ɪɹɞ ɡɚɜɜɢɲɤɢ      ɦ  ɧɚɥɿɱɭɽ    ɚɪɨɤ 
ɬɢɯ  ɠɟ  ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ   ɳɨ  ɿ  ɧɢɠɧɿɣ   ɿ  ɜɠɟ  ɧɚ  ɧɶɨɦɭ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɣ  ɜɟɪɯɧɿɣ  ɪɹɞ 
ɡɚɜɜɢɲɤɢ   ɦ  ȼɟɪɯɧɿɣ ɪɹɞ ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ    ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɚɪɨɤ  ɤɨɠɧɚ ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ 
ɛɥɢɡɶɤɨ     ɦ  ɉɨ ɫɚɦɨɦɭ ɜɟɪɯɭ ɩɪɨɤɥɚɞɟɧɢɣ ɜɨɞɨɩɪɨɜɿɞ >3@. 

ȼ       ɪɨɰɿ  ɧɚɲɨʀ  ɟɪɢ  ɩɨɛɭɞɨɜɚ  Ⱥɥɶɤɚɧɬɚɪɫɤɿɣ  ɦɿɫɬ   Ɋɢɫ       ɱɟɪɟɡ  ɪɿɱɤɭ 
Ɍɚɯɨ  ɜ  ɿɫɩɚɧɫɶɤɨɦɭ  ɦɿɫɬɿ  Ⱥɥɶɤɚɧɬɚɪɚ   ɩɨɪɭɱ  ɡ  ɩɨɪɬɭɝɚɥɶɫɶɤɨʀ  ɤɨɪɞɨɧɨɦ  
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɡɚ  ɧɚɤɚɡɨɦ  ɪɢɦɫɶɤɨɝɨ  ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɚ  Ɍɪɚɹɧɚ  ɿ  ɡɛɟɪɿɝɫɹ  ɞɨ  ɧɚɲɨɝɨ 
ɱɚɫɭ   ɋɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ ɲɟɫɬɢ  ɪɿɜɧɢɯ  ɩɨ  ɞɨɜɠɢɧɿ  ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ  ɿ  ɦɚɽ  ɜ  ɞɨɜɠɢɧɭ      
ɦɟɬɪɢ   ȼɢɫɨɬɚ      ɦɟɬɪ   ȼɰɿɥɿɥɢɣ  ɧɚɜɿɬɶ  ɥɚɬɢɧɫɶɤɢɣ  ɧɚɩɢɫ  ɡ  ɿɦ ɹɦ  ɡɨɞɱɨɝɨ  - 
ɘɥɿɣ Ʌɚɰɟɪ  Ɉɞɢɧ ɡ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ  ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɢɣ ɦɚɜɪɚɦɢ  ɛɭɜ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɢɣ ɜ      
ɪɨɰɿ   ɍ  ɦɢɧɭɥɨɦɭ  ɦɿɫɬ  ɦɚɜ  ɜɟɥɢɤɟ  ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ   ɿ ɫɚɦɚ  ɧɚɡɜɚ  ɦɿɫɬɚ 
Ⱥɥɶɤɚɧɬɚɪɚ ɩɟɪɟɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ ɡ ɚɪɚɛɫɶɤɨɝɨ ɹɤ ©ɦɿɫɬª >4@. 

 

 

Ɋɢɫ    - Ⱥɥɶɤɚɧɬɚɪɫɤɿɣ ɦɿɫɬ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ Ɍɚɯɨ  ȱɫɩɚɧɿɹ   

 
ɇɚ  ɤɨɥɨɧɿ  ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɚ  Ɍɪɚɹɧɚ   ɳɨ  ɫɬɨʀɬɶ  ɧɚ  Ɋɢɦɫɶɤɨɦɭ  ɮɨɪɭɦɿ   ɽ 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɨɝɨ  ɦɨɫɬɚ   ɡɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ  ɱɟɪɟɡ  ɪ   Ⱦɭɧɚɣ        ɪ ɧ ɟ     ɡɚ 
ɧɚɤɚɡɨɦ  ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɚ  Ɍɪɚɹɧɚ  ɞɚɜɧɶɨɪɢɦɫɶɤɢɦ  ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɨɦ 
Ⱥɩɨɥɥɨɞɨɪɨɦ  Ⱦɚɦɚɫɶɤɢɦ   Ɋɢɫ        Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɦɨɫɬɚ  ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ  ɬɢɫɹɱɚ 
ɫɿɦɞɟɫɹɬ ɨɞɢɧ ɦɟɬɪ  ɜɿɧ ɦɚɜ    ɛɟɬɨɧɧɨ-ɤɚɦ ɹɧɢɯ ɨɩɨɪ ɩɨ ɹɤɢɦ ɜɥɚɲɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ 
ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɿ  ɚɪɤɢ  ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ  ɩɨ  35 ɦɟɬɪɿɜ   ɳɨ  ɫɤɥɚɞɚɥɢɫɹ  ɡ  ɬɪɶɨɯ  ɛɪɭɫɿɜ  
ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ  ɦɿɫɬ  ɜ  ɫɬɢɫɥɿ  ɬɟɪɦɿɧɢ   ɧɚɩɟɪɟɞɨɞɧɿ  ɝɨɬɭɜɚɥɚɫɹ  Ɍɪɚɹɧɨɦ  ɜɿɣɧɢ  ɡ 
ɞɚɤɚɦɢ   ɑɟɪɟɡ       ɪɨɤɿɜ  ɿɦɩɟɪɚɬɨɪ  Ⱥɜɪɟɥɿɚɧ   ɡɿɬɤɧɭɜɲɢɫɶ  ɡ  ɧɚɜɚɥɨɸ  ɝɨɬɿɜ  
ɩɨɜɟɥɿɜ ɡɪɭɣɧɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ  ɳɨɛ ɭɫɤɥɚɞɧɢɬɢ ɜɨɪɨɝɨɜɿ ɩɟɪɟɩɪɚɜɭ ɱɟɪɟɡ Ⱦɭɧɚɣ >2@. 
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Ɋɢɫ    - Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ Ɍɪɚɹɧɫɶɤɨɝɨ ɦɨɫɬɚ  ɫɬɚɪɨɜɢɧɧɚ ɝɪɚɜɸɪɚ   ɡɜɟɞɟɧɨɝɨ ɱɟɪɟɡ ɪ  Ⱦɭɧɚɣ 
ɡɚ ɧɚɤɚɡɨɦ ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɚ Ɍɪɚɹɧɚ 

 
Ⱥɤɜɟɞɭɤ  ɉɨɧ-ɞɸ-Ƚɚɪ  ɛɭɜ  ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɨɸ  ɚɪɨɱɧɨɸ  ɫɩɨɪɭɞɨɸ  ɞɨ  ɫɟɪɟɞɧɿɯ 

ɜɿɤɿɜ  ɩɨɤɢ ɧɟ ɛɭɥɨ ɡɜɟɞɟɧɨ ɦɿɫɬ ɋɟɧ-Ȼɟɧɟɡɟ  Ɏɪɚɧɰɿɹ   Ɋɢɫ      
 

 

Ɋɢɫ    - Ɇɿɫɬ ɋɟɧ-Ȼɟɧɟɡɟ  Ɏɪɚɧɰɿɹ   

 
Ʉɚɦ ɹɧɢɣ  ɦɿɫɬ  ɜ  ɧɿɦɟɰɶɤɨɦɭ  ɦɿɫɬɿ  Ɋɟɝɟɧɫɛɭɪɡɿ  ɱɟɪɟɡ  Ⱦɭɧɚɣ   Ɋɢɫ      

ɡɚɝɚɥɶɧɨɸ ɞɨɜɠɢɧɨɸ     ɦ  Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɪɨɡɩɨɱɚɬɨ ɜ      ɪɨɰɿ  ɡɚɤɿɧɱɟɧɨ ɱɟɪɟɡ 
   ɪɨɤɿɜ  Ⱦɨ ɫɤɥɚɞɭ ɦɨɫɬɚ ɜɯɨɞɹɬɶ    ɚɪɨɤ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɧɚ ɜɟɥɢɤɢɯ ɲɬɭɱɧɢɯ 
ɤɚɦ ɹɧɢɯ  ɨɫɬɪɨɜɚɯ   ɐɿ  ɨɫɬɪɨɜɢ  ɡɜɭɡɢɥɢ  ɪɭɫɥɨ  Ⱦɭɧɚɸ  ɿ  ɭɫɤɥɚɞɧɢɥɢ 
ɫɭɞɧɨɩɥɚɜɫɬɜɨ  Ɉɞɧɚɤ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɦɿɫɰɟɜɿ ɠɢɬɟɥɿ ɞɥɹ ɩɪɨɯɨɞɭ ɫɭɞɟɧ ɩɨɛɭɞɭɜɚɥɢ 
ɧɟɜɟɥɢɤɢɣ  ɨɛɜɿɞɧɢɣ  ɤɚɧɚɥ   ɚ  ɲɬɭɱɧɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɢɣ  ɩɨɫɢɥɟɧɢɣ  ɧɚɬɢɫɤ  ɜɨɞɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɥɢ  ɞɥɹ  ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ  ɤɨɥɿɫ  ɜɨɞɹɧɢɯ ɦɥɢɧɿɜ   ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ  ɦɿɠ  ɚɪɤɚɦɢ 
ɦɨɫɬɚ  
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Ɋɢɫ    - Ɇɿɫɬ ɜ ɦɿɫɬɿ Ɋɟɝɟɧɫɛɭɪɡɿ  ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ  ɱɟɪɟɡ Ⱦɭɧɚɣ 

 

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɪɿɡɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ  ɡ  ɜɢɞɚɬɧɢɦ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɨɦ ɟɩɨɯɢ ɜɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ Ⱥɧɞɪɟɚ ɉɚɥɥɚɞɿɨ ɜ ;9, ɫɬ  ȼɿɧ ɫɬɜɨɪɸɜɚɜ ɧɟ 
ɬɿɥɶɤɢ ɠɢɬɥɨɜɿ ɩɚɥɚɰɢ ɿ ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜ ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜ ɧɨɜɿ 
ɞɥɹ  ɫɜɨɝɨ  ɱɚɫɭ  ʉɪɚɬɱɚɫɬɿ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɿ  ɮɟɪɦɢ   ɚ  ɣ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ± ɦɨɫɬɢ   Ɂɿ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ  ɜɿɧ  ɜɿɞ  ɛɚɥɤɨɜɢɯ  ɫɯɟɦ  ɩɟɪɟɣɲɨɜ  ɧɚ  ɚɪɤɨɜɿ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɚɫɤɪɿɡɧɭ ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɭ ɮɟɪɦɭ  Ɋɢɫ     >5@.   
 

 

Ɋɢɫ    - Ⱥɪɨɱɧɢɣ ɦɿɫɬ Ⱥɧɞɪɟɚ ɉɚɥɥɚɞɿɨ 

 
ɍ    -ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏ9ȱȱȱ  ɫɬɨɪɿɱɱɹ  ɜɢɞɚɬɧɢɦ  ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɦ  ɜɢɧɚɯɿɞɧɢɤɨɦ-

ɫɚɦɨɭɱɤɨɸ  ȱ ɉ   Ʉɭɥɿɛɿɧɢɦ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ  ɩɪɨɟɤɬ  ɝɪɚɧɞɿɨɡɧɨɝɨ 
ɨɞɧɨɩɪɨɥɶɨɬɧɨɝɨ  ɚɪɨɱɧɨɝɨ  ɞɟɪɟɜ ɹɧɨɝɨ  ɦɨɫɬɭ  ɱɟɪɟɡ  ɪ   ɇɟɜɭ  ɜ  ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɿ 
 Ɋɢɫ      ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ ɛɥɢɡɶɤɨ     ɦɟɬɪɿɜ  

Ɉɛɪɢɫ  ɨɫɿ  ɚɪɤɢ  ɛɭɥɨ  ɜɢɛɪɚɧɨ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɦɨɬɭɡɤɨɜɢɯ 
ɦɧɨɝɨɤɭɬɧɢɤɿɜ ɫɢɥ  Ɇɿɫɬ ɫɤɥɚɞɚɜɫɹ ɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɪɨɤ  ɳɨ ɫɩɪɢɣɦɚɥɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ 
ɬɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  Ȼɭɥɚ ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ  
ɫɤɥɚɞɟɧɚ  ɡ  ɨɫɧɨɜɧɨʀ  ɧɟɫɭɱɨʀ ɚɪɤɢ  ɿ  ɚɪɨɱɧɨʀ  ɮɟɪɦɢ  ɛɚɝɚɬɨɝɪɚɬɱɚɫɬɨɝɨ  ɬɢɩɭ   ȼ 
ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɛɭɥɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ  ɥɢɲɟ  ɥɨɛɨɜɿ  ɭɩɨɪɢ  ɿ  ɛɨɥɬɢ   ɇɚɠɚɥɶ  
ɜɬɿɥɢɬɢ ɰɟɣ ɩɪɨɟɤɬ ɜ ɠɢɬɬɹ Ʉɭɥɿɛɿɧ ȱ ɉ  ɬɚɤ ɿ ɧɟ ɡɦɿɝ  ɨɞɧɚɤ ɛɭɥɚ ɡɜɟɞɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɦɨɫɬɭ  ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɿ       ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨʀ  ɜɟɥɢɱɢɧɢ  ɍ       ɪɨɰɿ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɫɬɭ  ɛɭɥɚ 
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ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɚ   ɩɪɢ  ɱɨɦɭ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɥɢɫɹ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɿ  ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ 
ȱ ɉ  Ʉɭɥɿɛɿɧɚ   ɩɪɢ  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ  ɛɭɜ  ɩɪɢɫɭɬɧɿɣ  ɫɟɪɟɞ  ɿɧɲɢɯ  ɿ  ɚɤɚɞɟɦɿɤ 
Ʌ  ȿɣɥɟɪ  ɹɤɢɣ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ȱ ɉ  Ʉɭɥɿɛɿɧɚ  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ  Ʉɭɥɿɛɿɧɢɦ  ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɝɧɭɱɤɨʀ  ɚɪɤɢ  
ɩɿɞɫɢɥɟɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɝɚɬɨɧɝɪɚɬɱɚɫɬɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɮɟɪɦ 
ɫɩɪɚɜɢɥɢ  ɫɢɥɶɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɮɨɪɦ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɞɟɪɟɜ¶ɹɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞɚɯ  ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ ɿ ɪɢɲɬɭɜɚɧɧɹɯ  

ȼɿɞɨɦɢɣ  ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɣ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤ  ɞɟɪɟɜ ɹɧɢɯ  ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ  ɦɨɫɬɿɜ 
Ⱦ ȱ  ɀɭɪɚɜɫɶɤɢɣ ɬɚɤ ɨɰɿɧɢɜ ɰɸ ɪɨɛɨɬɭ  ©ɇɚ ɧɟɣ ɩɟɱɚɬɶ ɝɟɧɢɹ  ɨɧɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɩɨ 
ɫɢɫɬɟɦɟ   ɩɪɢɡɧɚɜɚɟɦɨɣ  ɧɨɜɟɣɲɟɸ  ɧɚɭɤɨɸ  ɫɚɦɨɣ  ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɸ   ɦɨɫɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ  ɚɪɤɚ   ɢɡɝɢɛ  ɟɟ  ɩɪɟɞɭɩɪɟɠɞɚɟɬ  ɪɚɫɤɨɫɧɚɹ  ɫɢɫɬɟɦɚ   ɤɨɬɨɪɚɹ  ɩɨ 
ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ  ɱɬɨ ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɢ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɨɣª  >1@ 

 

 

 

Ɋɢɫ     - Ɇɿɫɬ Ʉɭɥɿɛɿɧɚ ȱ ɉ  ɱɟɪɟɡ ɪ  ɇɟɜɚ ɜ ɉɟɬɟɪɛɭɪɡɿ  

 
Ⱦɭɠɟ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɨɸ ɚɪɨɱɧɨɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɽɸ ɫɯɨɞɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɚɪɨɱɧɢɣ 

ɦɿɫɬ Ʉɿɧɬɚɧɚ  əɩɨɧɿɹ   ɡɜɟɞɟɧɢɣ ɜ      ɪɨɰɿ   Ɋɢɫ       ɉɪɨɥɶɨɬ  ɚɪɨɤ ɩɨ      ɦ  
Ⱥɪɤɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɛɟɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɜɹɯɿɜ ɿ ɛɨɥɬɿɜ ɡ ɝɧɭɬɢɯ ɛɪɭɫɿɜ  ɞɥɹ ɱɨɝɨ ʀɯ 
ɪɨɡɩɚɪɸɜɚɥɢ   ɜɢɝɢɧɚɥɢ   ɜɢɫɭɲɭɜɚɥɢ  ɜ  ɡɿɝɧɭɬɨɦɭ  ɫɬɚɧɿ   ɩɨɬɿɦ  ɡɛɢɪɚɥɢ  ɜ  ɚɪɤɢ  
ɡ¶ɽɞɧɭɸɱɢ ɛɪɭɫɢ ɧɚ ɯɨɦɭɬɚɯ ɿ ɫɬɢɤɭɸɱɢ ʀɯ ©ɜ ɪɨɡɛɿɝª ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 
ɫɬɪɿɱɨɤ ɿ ɡɚɬɢɫɤɚɱɿɜ  >2@ 
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Ɋɢɫ     - Ⱥɪɨɱɧɢɣ ɦɿɫɬ Ʉɿɧɬɚɧɚ  əɩɨɧɿɹ 

 
ȼ  ;,;  ɫɬɨɪɿɱɱɿ  ɜ  ɭɫɶɨɦɭ  ɫɜɿɬɿ  ɪɨɡɩɨɱɢɧɚɽɬɶɫɹ  ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɟ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ 

ɦɨɫɬɿɜ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ ɡ ɪɨɡɛɭɞɨɜɨɸ ɥɿɧɿɣ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ  Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɿ ɦɨɫɬɢ 
ɛɭɞɭɜɚɥɢ ɡ ɰɿɥɶɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɸɱɢ ɩɪɨɥɶɨɬɢ ɮɟɪɦɚɦɢ  Ƚɚɭ  Ɍɚɭɧɚ  Ƚɚɭ-
ɀɭɪɚɜɫɶɤɨɝɨ  Ʌɟɦɛɤɟ ɬɨɳɨ  ɿ ɚɪɤɚɯ  ɱɚɫɬɨ ɜɟɥɢɤɨɩɪɨɥɶɨɬɧɢɯ  

 

 

Ɋɢɫ     - Ɂɚɥɿɡɧɢɱɧɢɣ ɦɿɫɬ ɱɟɪɟɡ ©Ʉɚɫɤɟɣɞ Ƚɥɿɧª ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ     ɦ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɜ      ɪɨɰɿ  

 
Ȼɚɝɚɬɨ  ɦɨɫɬɿɜ  ɛɭɞɭɜɚɥɢ  ɩɨ  ɚɪɤɚɯ  ɡ  ɜɢɝɧɭɬɢɯ  ɩɿɫɥɹ  ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɹ  ɛɪɭɫɿɜ  

ɡɽɞɧɭɸɱɢ ʀɯ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɪɭɛɨɤ  ɩɪɹɦɢɯ ɚɛɨ ɡ ɤɨɫɢɦ ɩɪɢɪɭɛɨɦ   ɩɿɡɧɿɲɟ ɧɚ 
ɲɩɨɧɤɚɯ  ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɯɨɦɭɬɿɜ  ɿ  ɛɨɥɬɿɜ   ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ  ɨɞɧɨɩɪɨɥɶɨɬɧɢɣ 
ɚɪɨɱɧɢɣ ɦɿɫɬ ɛɭɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ ȼɟɩɪɶɠ  ɪɢɫ      ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ 
40-ɯ  ɪɨɤɿɜ ;,;  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɨɦ ɉɚɧɰɟɪɨɦ   ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ        ɦ   Ⱥɪɤɢ ɦɨɫɬɭ 
ɦɚɥɢ  ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ  ɩɟɪɟɪɿɡ  ɡ  ɜɢɝɧɭɬɢɯ  ɛɪɭɫɿɜ   ɡ¶ɽɞɧɚɧɢɯ  ɧɚ 
ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɢɯ ɞɭɛɨɜɢɯ ɲɩɨɧɤɚɯ ɿ ɛɨɥɬɚɯ  

ɑɟɪɟɡ ɜɟɥɢɤɭ ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɨɤ  ɡ  ɝɧɭɬɢɯ ɛɪɭɫɿɜ  ɪɨɫɿɣɫɶɤɿ 
ɦɨɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɤɢ ɜɿɞ ɧɢɯ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢɫɹ  ɿ  ɜɠɟ ɩɪɢ  ɡɜɟɞɟɧɧɿ ɦɨɫɬɚ ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ   ɦ 
ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ Ʉɭɪɭ ɜ      ɝ  Ɍɢɮɥɿɫ  ɣɨɝɨ ɚɪɤɢ ɛɭɥɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɝɧɭɬɢɯ ɞɨɳɨɤ 
ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɪɨɩɚɪɸɜɚɧɧɹ  ɡɝɭɪɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɞɭɛɨɜɢɯ ɧɚɝɟɥɹɯ >2@. 
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Ɋɢɫ     - ɇɚɣɛɿɥɶɲɢɣ ɨɞɧɨɩɪɨɥɶɨɬɧɢɣ ɚɪɨɱɧɢɣ ɦɿɫɬ ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ ȼɟɩɪɶɠ  

 

ɋɬɚɥɟɜɢɣ ɦɿɫɬ ɿɧɠɟɧɟɪɚ Ƀɨɫɢɩɚ Ɂɟɦɚɧɚ  ɪɢɫ       ɑɟɯɨɫɥɨɜɚɱɱɢɧɚ  Ɉɪɥɢɤ  
ɡɜɟɞɟɧɨ  ɜ        ɪɨɰɿ   Ɂɚɝɚɥɶɧɚ  ɞɨɜɠɢɧɚ  ɦɨɫɬɭ       ɦ   ɩɪɨɥɶɨɬ  ɚɪɤɢ       ɦ  
ɲɢɪɢɧɚ      ɦ   Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɧɟɫɭɱɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ  - ɞɜɭɯɲɚɪɧɢɪɧɚ  ɚɪɤɚ  ɡɿ  ɫɬɪɿɥɨɸ 
ɩɿɞɣɨɦɭ        ɦ   ȼɢɫɨɬɚ  ɤɨɪɨɛɱɚɬɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ      ɦ   ȼɟɪɯɧɿɣ  ɿ  ɧɢɠɧɿɣ  ɩɨɹɫɢ 
ɡ ɽɞɧɚɧɿ  ɜɿɬɪɨɜɢɦɢ  ɜ ɹɡɹɦɢ   ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ  ɠɨɪɫɬɤɿɫɬɶ   ɉɿɞ  ɱɚɫ 
ɩɪɢɣɦɚɥɶɧɢɯ  ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ  ɦɿɫɬ  ɛɭɜ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɣ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɲɟɫɬɢ 
ɩɪɢɱɟɩɿɜ-ɜɚɝɨɜɨɡɿɜ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ     ɬɨɧɧ  

 

 
 

Ɋɢɫ     - Ɇɿɫɬ ɿɧɠɟɧɟɪɚ Ƀɨɫɢɩɚ Ɂɟɦɚɧɚ  ɑɟɯɨɫɥɨɜɚɱɱɢɧɚ 

 

ȼɢɫɨɤɿ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɚɪɨɤ  ɿɧɨɞɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɩɪɢ  ɡɜɟɞɟɧɧɿ 
ɩɪɟɫɬɢɠɧɢɯ ɦɨɫɬɿɜ ɜ ɨɡɧɚɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜ ɩɚɦ ɹɬɶ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɩɨɞɿɣ 
ɚɛɨ  ɨɫɨɛɢɫɬɨɫɬɟɣ   ɞɥɹ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɿ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɮɿɪɦ  ɹɤ ɦɿɫɰɟɜɿ ɜɢɡɧɚɱɧɿ ɩɚɦ ɹɬɤɢ  ɬɭɪɢɫɬɢɱɧɿ 
ɨɛ¶ɽɤɬɢ  Ɋɢɫ           

Ⱦɟɪɟɜ ɹɧɢɣ  ɩɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɣ  ɦɿɫɬ  Ʌɟɨɧɚɪɞɨ  ɞɚ  ȼɿɧɱɿ   Ɋɢɫ        
ɇɨɪɜɟɝɿɹ        ɪɿɤ   Ɇɿɫɬ  ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ  ɡɚ  ɡɚɩɢɫɧɢɤɚɦɢ  Ʌɟɨɧɚɪɞɨ  ɞɚ  ȼɿɧɱɿ  ɜ 
ɹɤɢɯ  ɭ        ɪɨɰɿ  ɯɭɞɨɠɧɢɤɨɦ  ɡɧɚɣɞɟɧɨ  ɩɪɨɟɤɬ  ɚɪɨɱɧɨɝɨ  ɦɨɫɬɚ  ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ 
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240 ɦ   ɋɚɦɟ  ȼɟɛ ɨɪɧ  ɋɚɧɞ  ɿ  ɫɬɚɜ  ɿɧɿɰɿɚɬɨɪɨɦ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɰɶɨɝɨ  ɦɨɫɬɚ  ɜ 
ɡɦɟɧɲɟɧɧɨɦɭ  ɦɚɫɲɬɚɛɿ   ɍ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɿ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɢɣ 
ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɣ ɦɿɧɿɦɚɥɿɫɬɢɱɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ - ɬɪɢ ɧɟɫɭɱɿ ɚɪɤɢ  ɲɢɪɨɤɿ ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɿ ɬɨɧɤɿ ɜ 
ɦɿɫɰɿ  ɡ ɽɞɧɚɧɧɹ  ɡ  ɩɨɥɨɬɧɨɦ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ   Ɇɿɫɬ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ  ɡɚ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɸ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ ©ɲɚɪɭɜɚɬɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢª ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɧɨɪɜɟɡɶɤɨʀ ɫɨɫɧɢ >2@. 

 

 

Ɋɢɫ     - ɉɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɣ ɦɿɫɬ Ʌɟɨɧɚɪɞɨ ɞɚ ȼɿɧɱɿ  ɇɨɪɜɟɝɿɹ 

 

ɉɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɣ  Ƚɟɣɬɫɯɟɞɫɤɿɣ  ɦɿɫɬ  Ɍɢɫɹɱɨɥɿɬɬɹ  Ɋɢɫ        
ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ  ɱɟɪɟɡ ɪɿɱɤɭ Ɍɚɣɧ  ɦɿɠ Ƚɟɣɬɫɯɟɞ ɿ ɇɶɸɤɚɫɥɨɦ  ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɱɟɫɬɶ  ɧɨɜɨɝɨ  ɬɢɫɹɱɨɥɿɬɬɹ   ɫɬɚɥɟɜɢɣ  ɦɿɫɬ  ɩɿɞɣɨɦɧɨ-ɩɨɜɨɪɨɬɧɨɝɨ  ɬɢɩɭ  
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɦɿɫɰɟ ɜɠɟ ɜ ɡɿɛɪɚɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  ɉɪɨɥɶɨɬ ɚɪɨɤ -     ɦ  ɡɚɝɚɥɶɧɚ 
ɞɨɜɠɢɧɚ  -     ɦ  Ɉɫɧɨɜɚ ɦɨɫɬɚ  - ɞɜɿ ɫɬɚɥɟɜɿ ɚɪɤɢ  Ɉɞɧɚ ɡ ɧɢɯ ɡɞɿɣɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ  ɜɨɞɢ  ɧɚ      ɦ   ɡɚ  ɿɧɲɨɸ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨɸ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ   ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ 
ɩɿɲɨɯɨɞɢ  ɿ  ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɢɫɬɢ   ɚ  ɩɿɞ  ɧɟɸ  ɦɨɠɭɬɶ  ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ  ɫɭɞɧɚ  ɧɟɜɟɥɢɤɨʀ 
ɜɢɫɨɬɢ   Ʉɨɥɢ  ɞɨ  ɦɨɫɬɭ  ɧɚɛɥɢɠɚɽɬɶɫɹ  ɜɢɫɨɤɟ  ɫɭɞɧɨ   ɧɟɡɞɚɬɧɟ  ɩɪɨɣɬɢ  ɩɿɞ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɸ  ɱɚɫɬɢɧɨɸ   ɨɛɢɞɜɿ  ɚɪɤɢ  ɹɤ  ɽɞɢɧɟ  ɰɿɥɟ  ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ  ɧɚ    � 
ɧɚɜɤɨɥɨ  ɨɫɿ   ɳɨ  ɡ ɽɞɧɭɽ  ʀɯ  ɤɿɧɰɿ   ɩɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɚ  ɩɚɥɭɛɚ  ɦɨɫɬɚ 
ɩɿɞɿɣɦɚɽɬɶɫɹ   ɜɟɪɯɧɹ ɠ  ɚɪɤɚ   ɧɚɜɩɚɤɢ   ɨɩɭɫɤɚɽɬɶɫɹ  ɉɨɜɨɪɨɬ  ɬɪɢɜɚɽ ɧɟ  ɛɿɥɶɲɟ 
    ɯɜɢɥɢɧ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɿɬɪɭ  Ʉɨɥɢ ɜɿɧ ɡɚɜɟɪɲɭɽɬɶɫɹ  ɞɜɿ ɚɪɤɢ 
ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜ ɩɿɞɧɹɬɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɿ  ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɟɪɯɧɿ ɬɨɱɤɢ ɚɪɨɤ ɩɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɧɚɞ 
ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ  ɜɨɞɢ  ɧɚ      ɦɟɬɪɿɜ   Ɂɚ  ɰɟɣ  ɦɚɧɟɜɪ  ɦɿɫɬ  ɨɬɪɢɦɚɜ  ɩɪɿɡɜɢɫɶɤɨ 
©ɉɿɞɦɨɪɝɭɸɱɟ ɨɤɨª  
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Ɋɢɫ     - ɉɿɲɨɯɿɞɧɨ-ɜɟɥɨɫɢɩɟɞɧɢɣ Ƚɟɣɬɫɯɟɞɫɤɿɣ ɦɿɫɬ Ɍɢɫɹɱɨɥɿɬɬɹ  ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ 

 

Ⱦɟɪɟɜ ɹɧɿ  ɚɪɤɢ  ɡɞɚɜɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɦɨɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ   ɚ ɣ ɜ 
ɰɢɜɿɥɶɧɨɦɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɜ  ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   Ⱥɪɤɢ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɥɢ  ɡ  ɝɧɭɬɢɯ 
ɬɨɧɤɢɯ ɞɨɳɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɥɹ ɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɰɜɹɯɢ ɿ ɛɨɥɬɢ  Ɍɚɤɿ 
ɚɪɤɢ ɜ ȯɜɪɨɩɿ ɡɞɨɛɭɥɢ ɩɨɩɭɥɹɪɧɿɫɬɶ ɹɤ ɚɪɤɢ ȿɦɿ  Ɋɢɫ       

Ɂ  ɞɨɳɨɤ   ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ  ɧɚ  ɪɟɛɪɨ   ɫɬɚɥɢ  ɜɢɝɨɬɨɜɥɹɬɢ  ɤɪɭɠɚɥɶɱɚɫɬɿ  ɚɪɤɢ  
ɜɿɞɨɦɿ  ɹɤ  ɚɪɤɢ  ɫɢɫɬɟɦɢ  Ⱦɟɥɨɪɦɚ   Ɋɢɫ         Ɉɛɦɟɠɟɧɚ  ɜɢɫɨɬɚ  ɪɟɛɟɪ  ɜ 
ɤɪɭɠɚɥɶɱɚɫɬɢɯ ɚɪɤɚɯ Ⱦɟɥɨɪɦɚ ɚ  ɨɬɠɟ  ɨɛɦɟɠɟɧɚ ʀɯ ɧɟɫɭɱɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɚ 
ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ  ɚɪɨɤ  ȿɦɿ  ɡ  ɝɧɭɬɢɯ  ɞɨɳɨɤ  ɱɟɪɟɡ  ɧɚɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɜ  ɱɚɫɿ  ɩɨɞɚɬɥɢɜɨɫɬɿ 
ɡ¶ɽɞɧɚɧɶ   ɹɤɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɩɪɢ  ɫɩɨɸɜɚɧɧɿ  ɞɨɳɨɤ   ɿɫɬɨɬɧɨ  ɡɜɭɡɢɥɢ  ɫɮɟɪɭ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɬɚɤɢɯ  ɚɪɨɤ  ɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   ɡɨɤɪɟɦɚ   ɚɪɤɢ  Ⱦɟɥɨɪɦɚ  ɿ  ȿɦɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɜ  ɥɟɝɤɢɯ  ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ  ɡ 
ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ      ɦ  

 

 
 

Ɋɢɫ     - Ⱥɪɤɢ ȿɦɦɿ ɡ ɝɧɭɬɢɯ ɞɨɳɨɤ 
 

Ɋɢɫ     - Ʉɪɭɠɚɥɶɱɚɫɬɿ ɚɪɤɢ ɫɢɫɬɟɦɢ 
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Ʌɟɝɤɿɫɬɶ  ɜɢɝɢɧɭ  ɞɨɳɨɤ  ɿ  ɞɨɫɬɭɩɧɿɫɬɶ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɫɩɥɚɱɿɜɚɧɿɹ  ʀɯ  ɜ  ɡɿɝɧɭɬɨɦɭ 
ɫɬɚɧɿ   ɫɩɨɧɭɤɚɥɢ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ  ɞɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɞɨɳɚɬɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɚɪɨɱɧɨɝɨ  ɨɛɪɢɫɭ   ɡɞɚɬɧɢɯ  ɩɟɪɟɤɪɢɜɚɬɢ  ɜɟɥɢɤɿ  ɩɪɨɥɶɨɬɢ  ɛɟɡ  ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ 
ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɦ ɚɪɤɚɦ Ⱦɟɥɨɪɦɚ ɿ ȿɦɿ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɱɚɫɬɨ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɪɨɡɤɪɿɩɥɟɧɧɹ 
ɜ  ɞɜɨɝɿɥɤɨɜɢɯ  ɩɟɪɟɪɿɡɚɯ  ɚɪɨɤ  ɞɨɞɚɜɚɥɢ  ɳɟ  ɣ  ɞɨɲɤɢ   ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɿ  ɧɚ  ɪɟɛɪɨ  
ɡ¶ɽɞɧɭɸɱɢ  ʀɯ  ɡɿ  ɡɝɚɞɚɧɢɦɢ  ɝɿɥɤɚɦɢ   Ɍɚɤɢɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ  ɩɪɢɣɨɦ  ɞɨɡɜɨɥɹɜ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɪɨɥɶɨɬɢ ɚɪɨɤ ɡ ɝɧɭɬɢɯ ɞɨɳɨɤ ɧɚɜɿɬɶ ɞɨ      ɦ  

ɍ        ɪɨɰɿ  ɭ  ȼɿɞɧɿ  ɧɚ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿɣ  ɜɢɫɬɚɜɰɿ  ɛɭɜ  ɡɜɟɞɟɧɢɣ  ɩɚɜɿɥɶɣɨɧ  ɡ 
ɚɪɤɨɜɢɦɢ ɧɟɫɭɱɢɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦɢ  ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɡ ɹɤɢɯ ɩɨɽɞɧɭɜɚɥɢɫɹ ɚɪɤɚ Ⱦɟɥɨɪɦɚ 
ɡ ɚɪɤɨɸ ȿɦɿ  Ⱥɪɤɢ ɦɚɥɢ ɞɜɨɬɚɜɪɨɜɢɣ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ  ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɹɫɚ ɛɭɥɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɿ  ɡ  ɚɪɨɤ  ȿɦɿ   ɚ  ɫɬɿɧɤɨɸ  ɫɥɭɠɢɥɚ  ɚɪɤɚ  Ⱦɟɥɨɪɦɚ   ɳɨ  ɜɢɤɨɧɭɽ  ɪɨɥɶ 
ɲɚɛɥɨɧɭ ɩɪɢ ɧɚɛɨɪɿ ɩɨɹɫɿɜ  ɚ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɩɪɚɰɸɽ ɧɚ ɡɫɭɜɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ  

ɐɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɜɢɹɜɢɥɨɫɹ  ɜɞɚɥɢɦ   ɚ  ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ  ɜ  ɧɶɨɦɭ  ɿɞɟɹ 
ɡɪɨɛɢɥɚ  ɫɭɬɬɽɜɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɞɨɳɚɬɨɰɜɹɯɨɜɢɯ  ɫɭɰɿɥɶɧɨɫɬɿɧɱɚɬɢɯ  ɿ 
ʉɪɚɬɱɚɫɬɢɯ  ɚɪɨɤ  ɡ  ɩɨɹɫɚɦɢ  ɡ  ɝɧɭɬɢɯ  ɞɨɳɨɤ  ɿ  ɛɪɭɫɤɿɜ   Ɍɚɤɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɛɭɥɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɜɨɯ ɿ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɢɯ ɞɨɳɚɬɨɰɜɹɯɨɜɢɯ ɿ ʉɪɚɬɱɚɫɬɢɯ ɚɪɤɨɜɢɯ 
ɮɟɪɦ  ɡ ɩɨɹɫɚɦɢ  ɡ  ɝɧɭɬɢɯ ɞɨɳɨɤ  ɿ  ɝɪɚɬɚɦɢ  ɡ  ɛɪɭɫɤɿɜ ɞɥɹ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ  ɞɨ      ɦ  ɿ 
ɛɿɥɶɲɟ  

Ɂ  ɩɨɹɜɨɸ  ɜɨɞɨɫɬɿɣɤɢɯ  ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ  ɤɥɟʀɜ  ɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ  ɡɚɜɨɞɿɜ  ɩɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɧɚ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɚɪɨɤ 
ɡɪɨɫɥɚ   ɿ  ɨɛɥɚɫɬɶ  ʀɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɬɚɤ  ɪɨɡɲɢɪɢɥɚɫɹ   ɳɨ  ɤɥɟɽɧɿ  ɚɪɤɢ  ɫɬɚɥɢ 
ɨɞɧɿɽɸ  ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɢɯ  ɜ  ɞɟɪɟɜ ɹɧɨɦɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɤɨɧɬɪɭɤɰɿɣ   Ȳɯ 
ɫɬɚɥɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɩɪɨɥɶɨɬɿɜ ɜɿɞ     ɦ ɞɨ     ɿ ɛɿɥɶɲɟ ɦɟɬɪɿɜ  
ɩɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɞɨɫɜɿɞ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɤɚɡɚɜ   ɳɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɤɥɟɽɧɢɯ ɚɪɨɤ  ɡɪɨɫɬɚɽ  ɡɿ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɪɨɥɶɨɬɭ  ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ  ɤɥɟɽɧɿ  ɚɪɤɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɜ  ɩɨɤɪɢɬɬɹɯ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ   ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ  ɿ  ɪɹɞɿ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɜ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɩɪɨɝɨɧɨɜɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɦɨɫɬɿɜ ɿ ɦɨɫɬɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  Ɋɢɫ    -22) >2@. 

 

Ɋɢɫ     - Ⱥɪɨɱɧɢɣ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɢɣ ɦɿɫɬ 
 .H\VWRQH :\H %ULGJH   ɲɬɚɬ ɉɿɜɞɟɧɧɚ Ⱦɚɤɨɬɚ  

ɋɒȺ >  @  

Ɋɢɫ     - Ʉɥɚɝɟɧɮɭɪɬɫɶɤɢɣ ɹɪɦɚɪɨɤ  
Ⱥɜɫɬɪɿɹ       ɪ   ɩɪɨɥɶɨɬ     ɦɟɬɪɿɜ 
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Ɋɢɫ     - Ⱥɪɟɧɚ ɋɚɥɶɡɛɭɪɝ  Ⱥɜɫɬɪɿɹ 
 ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɥɶɨɬ ɚɪɨɤ    ɦ  

Ɋɢɫ     - Ʉɚɪɤɚɫ ɬɟɪɦɿɧɚɥɭ ɤɨɥɿɣɧɢɯ ɥɭɝ 
ɩɪɨɥɶɨɬɨɦ   ɦ ɜ ɦ ɋɚɧɤɬ-ɉɟɬɟɪɛɭɪɝ 

 Ɋɨɫɿɹ   
 

ȼ  ɨɫɬɚɧɧɿ  ɱɚɫɢ  ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɽɬɶɫɹ  ɡɧɚɱɧɟ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɪɨɱɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɫɩɨɪɭɞ  ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɝɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɍ 
      ɪɨɰɿ  ɜ  Ⱥɛɭ-Ⱦɚɛɿ  ɡɚɜɟɪɲɟɧɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɬɟɪɦɿɧɚɥɭ  ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ   Ɋɢɫ        
ɩɟɪɟɤɪɢɬɨɝɨ  ɚɪɤɚɦɢ  ɩɪɨɥɶɨɬɚɦɢ  ɜɿɞ       ɞɨ       ɦɟɬɪɿɜ   ȼɫɶɨɝɨ  ɜ  ɬɟɪɦɿɧɚɥɿ 
ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɛɭɞɟ    ɚɪɨɤ >6@.   

 

 

Ɋɢɫ     - Ɍɟɪɦɿɧɚɥ ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ ɜ Ⱥɛɭ-Ⱦɚɛɿ 

 

Ⱥɪɤɚ  ± ɰɟ  ɪɨɡɩɿɪɧɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ   Ɋɨɡɩɿɪ  ɜ  ɚɪɰɿ  ɦɨɠɟ  ɫɩɪɢɣɦɚɬɢɫɶ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɦɢ  ɚɛɨ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɡɚɬɹɠɤɢ   ȼ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ  ɚɪɤɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɨɛɪɢɫɿɜ   Ɋɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ  ɩɨɥɨɠɢɫɬɿ   ɡ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ  ɜɢɫɨɬɢ 
ɩɿɞɣɨɦɭ  ɞɨ  ɩɪɨɥɶɨɬɭ  ɜ  ɦɟɠɚɯ     «     ɬɚ  ɫɬɪɿɥɱɚɫɬɿ  ɚɪɤɢ   ɡ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ 
ɜɢɫɨɬɢ ɩɿɞɣɨɦɭ ɞɨ ɩɪɨɥɶɨɬɭ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚ      

ȼɢɫɨɬɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɚɪɨɤ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ  ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢ  ɜ ɦɟɠɚɯ         ± 1/50) L (L ± ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɨɥɶɨɬɭ   ɒɢɪɢɧɭ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ 
ɛɚɥɨɤ  ɫɥɿɞ  ɩɪɢɣɦɚɬɢ  ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ   ɡ  ɭɦɨɜ  ɫɩɢɪɚɧɧɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɩɨɤɪɢɬɬɹ  ɡ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ  ɦɨɧɬɚɠɧɨʀ  ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ  ɬɚ  ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ  ɡɦɢɧɚɧɧɹ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ 
ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɨɥɨɤɨɧ  Ɋɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɩɿɞɿɛɪɚɧɢɦ ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɩɟɪɟɪɿɡ ɚɪɤɢ ɹɤɢɣ 
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ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ  ɧɚɣɦɟɧɲɿɣ  ɩɥɨɳɿ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ  ɩɪɢ  ɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɫɢɤɭ ɡɿ ɡɝɢɧɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɧɚɛɥɢɠɟɧɨɦɭ ɞɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɿɰɧɨɫɬɿ  

Ɂɚ ɫɨɜɽɸ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ ɚɪɤɢ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ  
ɝɧɭɬɨɤɥɟɽɧɿ   Ɋɢɫ        ɬɚ  ɬɪɢɤɭɬɧɿ  ɡ  ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  Ɋɢɫ       
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ  ɬɚ  ɡɦɿɧɧɨɝɨ  ɩɨ  ɞɨɜɠɢɧɿ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ   Ɂɚ  ɫɬɚɬɢɱɧɨɸ 
ɪɨɛɨɬɨɸ ɚɪɤɢ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɧɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɿ  ɞɜɨɯɲɚɪɧɿɪɧɿ 
ɬɚ  ɛɟɡɲɚɪɧɿɪɧɿ   Ɉɫɧɨɜɧɢɦ  ɬɢɩɨɦ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ  ɜɫɿɯ  ɬɢɩɿɜ  ɚɪɨɤ  ɽ 
ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ  ɨɞɧɚɤ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɿ  ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ  ɞɜɨɬɚɜɪɨɜɢɣ  ɤɨɪɨɛɱɚɫɬɢɣ  ɿ ɞɜɨɬɚɜɪɨɜɨ-
ɤɨɪɨɛɱɚɫɬɢɣ  

 

 

Ɋɢɫ     - Ƚɧɭɬɨɤɥɟɽɧɿ ɚɪɤɢ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ 
1 ± ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɡɚɬɹɠɤɨɸ  2 - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ 
ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɨɥɨɜɨɝɨ 
ɨɛɪɢɫɭ    - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɩɟɪɟɪɿɡɭ    - ɫɬɪɿɥɱɚɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ    - ɫɬɪɿɥɱɚɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɥɿɧɨɜɢɞɧɨɝɨ ɨɛɪɢɫɭ    - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɞɜɨɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɤɨɥɨɜɨɝɨ ɨɛɪɢɫɭ  
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Ɋɢɫ     - Ⱥɪɤɢ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
1 ± ɫɬɪɿɥɱɚɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɥɚɦɚɧɨɝɨ ɨɛɪɢɫɭ    - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ 
ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ    - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ    - ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɞɜɨɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɡɚɬɹɠɤɨɸ    - 
ɩɨɥɨɠɢɫɬɚ ɬɪɶɨɯɲɚɪɧɿɪɧɚ ɚɪɤɚ ɡ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɡ ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ 

ɜɢɫɨɬɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡ ɡɚɬɹɠɤɨɸ  
 
 

Ⱥɪɤɢ  ɡ  ɤɥɟɽɧɨʀ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɫɥɿɞ  ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɭɚɬɢ  ɡɚ  ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ  ɫɬɚɧɚɦɢ 
ɧɟɫɭɱɨʀ  ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ  ɬɚ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɨʀ  ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ   Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ  ɚɪɨɤ  ɡ  ɤɥɟɽɧɨʀ 
ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɜɟɞɟɬɶɫɹ ɡɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ ɨɩɨɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɞɥɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɳɨ 
ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɧɚ  ɫɬɢɫɤ  ɡɿ  ɡɝɢɧɨɦ   ɡ  ɜɜɟɞɟɧɧɹɦ  ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɢɯ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬɿɜ  ɞɨ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɿ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ  ɡɧɚɱɟɧɶ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɧɚ 
ɫɬɢɫɤ ɬɚ ɡɝɢɧ  

ɉɟɪɟɜɿɪɤɭ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɳɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɡɿ ɡɝɢɧɨɦ  ɚ ɫɚɦɟ 
ɰɟɣ ɜɢɞ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɚɪɤɚɦ  ɡɚ ȾȻɇ ȼ    -161:2017  ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ 
ɡɚ  ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ  ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ  ɧɢɠɱɟ   ɍ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɤɨɥɢ  ɡɝɢɧ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɞɧɿɽʀ ɨɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ]   

ɩɪɢ Oreld    ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɶ ɭɦɨɜɚ  
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ȼɿɞɧɨɫɧɚ ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɫɬɿɣɤɢ OUHO ] ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ]   
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ɞɟ  Iɫ   N  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɟ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɩɪɢ  ɫɬɢɫɤɭ  ɜɡɞɨɜɠ 
ɜɨɥɨɤɨɧ  ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɡ  ɬɚɛɥ  Ⱦ      ɞɨɞɚɬɨɤ        Oz ± ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ  ɫɬɿɣɤɢ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɨɫɿ  ]   ɜ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɦɟɧɲɨʀ  ɫɬɨɪɨɧɢ    (  05 ± 5%-ɣ  ɤɜɚɧɬɿɥɶ  ɦɨɞɭɥɹ 
ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɜɡɞɨɜɠ  ɜɨɥɨɤɨɧ   ɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɬɚɛɥ  Ⱦ     ɚɛɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (            ȿ  PHDQ  ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɭɦɨɜɧɨ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ȿ  PHDQ ȿ  
ɇɨɪɦɚɥɶɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɢɫɤɚɸɱɨʀ ɫɢɥɢ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɞɟ  1F   G  ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɫɬɢɫɤɚɸɱɚ  ɫɢɥɚ   $G  ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ  ɩɥɨɳɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ  
ɇɨɪɦɚɥɶɧɿ ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɡɝɢɧɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ]  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɞɟ 0G ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɡɝɢɧɚɥɶɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ]  :G ± ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ 
ɦɨɦɟɧɬ ɨɩɨɪɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ ]  
Ʉɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɩɨɜɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɡɝɢɧɭ NF ] ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ  
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɪɢ ɡɝɢɧɿ ɫɥɿɞ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ  
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ɜ  ɹɤɿɣ  NPRG  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɦɿɰɧɨɫɬɿ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɤɥɚɫɭ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɞɿʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  IP N  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɪɢ  ɡɝɢɧɿ  JɆ  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɡɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɦ  NK  ± 
ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ ɹɤɢɣ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɥɟɽɧɨʀ ɞɟɪɟɜɢɧɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɧɚ ɫɬɢɫɤ ɡɿ ɡɝɢɧɨɦ ɩɪɢ ɜɢɫɨɬɿ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɧɲɟ     ɦɦ  
Ⱦɥɹ  ɜɢɫɨɬɢ  ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ  ɟɥɟɦɟɧɬɭ  ɡ  ɤɥɟɽɧɨʀ  ɞɟɪɟɜɢɧɢ  ɦɟɧɲɟ  ɧɿɠ 
600 ɦɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ IP N ɦɨɠɧɚ ɡɛɿɥɶɲɭɜɚɬɢ ɧɚ ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
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Ɉɤɪɟɦɭ  ɭɜɚɝɭ  ɫɥɿɞ  ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɨɩɨɪɧɢɯ  ɜɭɡɥɿɜ  ɬɚ  ɩɪɢɨɩɨɪɧɢɯ  ɡɨɧ 
ɚɪɨɤ  ɞɟ ɡ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ ɡɨɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɩɨɩɟɪɟɤ ɜɨɥɨɤɨɧ 
ɬɚ ɫɤɨɥɸɸɱɢɯ >7@. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɉɿɞɛɢɜɚɸɱɢ  ɩɿɞɫɭɦɤɢ  ɦɨɠɧɚ  ɫɦɿɥɢɜɨ  ɫɤɚɡɚɬɢ   ɳɨ  ɚɪɤɚ  ɰɟ 
ɜɞɚɥɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ  Ɂɚɜɞɹɤɢ ɚɪɨɱɧɢɦ ɮɨɪɦɚɦ ɦɨɠɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɜɢɪɚɡɧɭ 
ɿ ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  ɬɚ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ  
ɋɚɦɟ  ɬɨɦɭ   ɛɭɞɶ  ɹɤɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  ɚɪɨɱɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɹɤ ɡɚ ɮɨɪɦɨɸ ɬɚɤ ɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɽ ɞɭɠɟ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ   
 

ɋɩɢɫɨɤ ɞɠɟɪɟɥ 
1. Ⱥɪɨɱɧɵɟ  ɢ  ɪɚɦɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɢɡ  ɰɟɥɶɧɨɣ  ɢ  ɤɥɟɟɧɣ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ     

ɉ  Ⱥ  Ⱦɦɢɬɪɢɟɜ   ȼ   ɂ   ɀɚɞɚɧɨɜ  ± Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɛɸɞɠɟɬɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  ɜɵɫɲɟɝɨ  ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
©Ɉɪɟɧɛɭɪɝɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª       ± ɋ    ± 21. 

2. Ⱥɪɨɱɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɵɟ ɜɪɟɦɟɧɟɦ  ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɧɚɭɤɟ ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ     Ⱥ   ɋ   ɘɧɨɫɨɜ  ± Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɟ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ  ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɟ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɟ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɟ  ɜɵɫɲɟɝɨ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ©ɘɠɧɵɣ  ɮɟɞɟɪɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª  ɂɧɠɟɧɟɪɧɵɣ ɜɟɫɧɢɤ Ⱦɨɧɚ      

3. Ɉɮɿɰɿɣɧɢɣ  ɫɚɣɬ  ɉɨɧ-ɞɸ-Ƚɚɪ >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@ - Ɋɟɠɢɦ  ɞɨɫɬɭɩɭ  
KWWSV   ZZZ SRQWGXJDUG IU IU"ODQJXH *%   ɞɚɬɚ ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ            

4. Ʉɚɭɮɦɚɧ  ɋ   Ⱥ    ɇɢɤɨɥɚɟɜ  ɂ   ɋ    ɐɢɪɟɫ  Ⱥ   Ƚ  ȼɫɟɨɛɳɚɹ  ɢɫɬɨɪɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  Ɍɨɦ    Ʉɧɢɝɚ    Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɞɪɟɜɧɟɝɨ Ɋɢɦɚ  ² Ɇ   ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɬɜɨ 
ɚɤɚɞɟɦɢɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɋɋɋɊ        ² 438 ɫ  

5. Ɇɚɪɤ  ȼɢɬɪɭғɜɢɣ  ɉɨɥɥɢɨɧ       ɤɧɢɝ  ɨɛ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ  ± Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋ  
Ɇɨɫɤɜɚ       ± 327 ɫ. 

6. Ʉɚɪɟɧ  ɉ  Ɇɨɫɬ  Ɍɵɫɹɱɟɥɟɬɢɹ  ɜ  ɝ   Ƚɟɣɬɫɯɟɞ   ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɢɹ  // 
Ɇɨɫɬɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɦɢɪɚ  ² Ɇ         ² ʋ  ²2. ² ɋ    ²49. 

7. ȾȻɇ ȼ    -         ©Ⱦɟɪɟɜ¶ɹɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  Ɉɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹª >ɱɢɧɧɢɣ 
ɜɿɞ                @  ± Ʉ    Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ  ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ 
ɠɢɬɥɨɜɨ-ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɚɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ        ±     ɫ   

8. Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɿ  ɦɨɧɭɦɟɧɬɚɥɶɧɟ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ   Ɍɟɪɦɿɧɢ  ɬɚ  ɩɨɧɹɬɬɹ   
Ɍɢɦɨɮɿɽɧɤɨ ȼ  ȱ  -  Ⱥɤɚɞɟɦɿɹ  ɦɢɫɬɟɰɬɜ  ɍɤɪɚʀɧɢ   ȱɧɫɬɢɬɭɬ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  ² Ʉ     ȼɢɞɚɜɧɢɰɬɜɨ  ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɚ  
2002. ² 472 ɫ  
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9. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɟ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɟ   ȼ  Ⱥ  ɉɨɧɨɦɚɪɺɜ  ² Ɇ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋ  
2008. ²     ɫ  

10. Ɏɟɪɦɵ  ɚɪɤɢ   ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɵɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ    Ʌɟɛɟɞɟɜɚ 
ɇ  ȼ  ² Ɇ   Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ-ɋ        ²     ɫ  

11. Ⱥɬɥɚɫ  ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   ɉɟɪ   ɫ  ɧɟɦ   Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪɨɜɨɣ  ɇ ɂ  / 
Ƚɺɬɰ Ʉ -Ƚ   ɏɨɨɪ Ⱦ   Ɇɺɥɟɪ Ʉ   ɇɚɬɬɟɪɟɪ ɘ  - Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ±    ɫ   ɢɥ  

12. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ  ɍɱɟɛ  ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɭɡɨɜ  
ɨɛɭɱ  ɩɨ ɫɩɟɰ  ©ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɟ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧɫɤɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨª   Ɂɭɛɚɪɟɜ Ƚ  ɇ - 
2-ɟ ɢɡɞ  ɩɟɪɟɪɚɛ  ɢ ɞɨɩ  -Ɇ   ȼɵɫɲɚɹ ɲɤɨɥɚ       -    ɫ  

13. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɢɡ ɞɟɪɟɜɚ ɢ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ  Ɉɛɳɢɣ ɤɭɪɫ  ɍɱɟɛɧɢɤ   ɉɪɨɤɨɮɶɟɜ 
Ⱥ  ɋ - Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ       -    ɫ  

14. ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɚ  ɪɚɞɹɧɫɶɤɚ  ɟɧɰɢɤɥɨɩɟɞɿɹ    ɭ     ɬ     ɝɨɥ   ɪɟɞ  Ɇ  ɉ  Ȼɚɠɚɧ ; 
ɪɟɞɤɨɥ   Ɉ  Ʉ  Ⱥɧɬɨɧɨɜ ɬɚ  ɿɧ  ² 2-ɝɟ  ɜɢɞ  ² Ʉ  : Ƚɨɥɨɜɧɚ  ɪɟɞɚɤɰɿɹ  ɍɊȿ, 1974±
1985. 

15. ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ   ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧ   ɦɟɬɚɥɥ  
ɞɟɪɟɜɨ   ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɵ    ɋɩɪɚɜɨɱɧɢɤ     ɘ  Ⱥ  Ⱦɵɯɨɜɢɱɧɵɣ   ɗ  Ɂ  ɀɭɤɨɜɫɤɢɣ  
ȼ  ȼ  ȿɪɦɨɥɨɜ ɢ ɞɪ  ² Ɇ   ɋɬɪɨɣɢɡɞɚɬ        ²     ɫ  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɢɣ  Ⱦɟɧɢɫ  ȼɢɬɚɥɶɟɜɢɱ, ɞɨɤɬɨɪ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɚɭɤ     ɞɨɰɟɧɬ  

ɩɪɨɮɟɫɨɪ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ  ɢ  ɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   Ʉɢɟɜɫɤɢɣ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ɋɤɥɹɪɨɜɚ  Ɍɚɬɶɹɧɚ  ɋɟɪɝɟɟɜɧɚ, ɚɫɢɫɬɟɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ  ɢ 
ɦɟɬɚɥɢɱɟɫɤɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   Ʉɢɟɜɫɤɢɣ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   

Ȼɨɧɞɚɪɱɭɤ  Ȼɨɝɞɚɧ  Ɋɭɫɥɚɧɨɜɢɱ, ɫɬɭɞɟɧɬ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ  
Ʉɢɟɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɥɶɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  
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Ⱥɪɤɢ ɫ ɤɥɟɟɧɨɣ ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ  ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ  
ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɢɡ  ɰɟɥɶɧɨɣ  ɢ  ɤɥɟɟɧɨɣ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ  ɞɚɜɧɨ 

ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ɦɢɪɚ  ɨɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɭɠɟ ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɢ  ɧɟɫɤɨɥɤɢɯ  ɜɟɤɨɜ   ɂɯ  ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ  ɨɛɫɥɨɜɥɟɧɨ  ɬɟɦ   ɱɬɨ  ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥ  ɞɟɪɟɜɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ  ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ  ɦɨɝ  ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧ 
ɧɭɠɧɨɝɨ  ɫɟɱɟɧɢɹ  ɢ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ   ɇɚɣɛɨɥɟɟ  ɩɪɨɫɬɵɦ  ɪɟɲɟɧɢɟɦ  ɞɚɧɨɣ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ  ɫɥɟɢɜɚɧɢɟ  ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ  ɜ  ɨɞɢɧ  ɰɟɥɶɧɵɣ  ɦɨɧɨɥɢɬɧɵɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ   ɋ  ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ  ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ  ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ  ɛɨɥɶɲɨɝɨ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ  ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ  ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  
ɱɬɨ  ɨɬɤɪɵɥɨ  ɧɚɦɧɨɝɨ  ɛɨɥɶɲɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ  ɞɥɹ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɫ  ɤɥɟɟɧɨɣ 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ   ɚ  ɟɟ  ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ  ɝɧɭɬɶɫɹ  ɢ  ɩɪɢɧɦɚɬɶ  ɧɭɠɧɭ  ɮɨɪɦɭ  
ɩɨɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ ɢɯ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ ɚɪɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   

Ⱥɪɤɚ - ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɯ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  
ɮɨɪɦɵ  ɜ  ɜɢɞɟ  ɚɪɤɢ  ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɜɟɫɶɦɚ  ɱɚɫɬɨ  ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɟɦɢɫɹ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɟ   ɱɬɨ 
ɝɨɜɨɪɢɬ  ɨɛ  ɛɢɨɧɢɱɟɫɤɨɦ  ɩɨɞɯɨɤ  ɤ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ   ɤɨɬɨɪɚɹ  ɫɜɨɟɣ  ɮɨɪɦɨɣ 
ɧɟɫɟɬ  ɤɚɤ  ɷɫɬɟɬɢɱɟɫɤɨɟ   ɬɚɤ  ɢ  ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ  ɡɧɚɱɟɧɢɟ     Ⱥɪɤɢ  ɩɪɢɦɟɧɹɥɢɫɶ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɬɜɨɦ  ɫ  ɞɚɜɧɢɯ  ɜɪɟɦɟɧ   ɚ  ɟɫɥɢ  ɛɵɬɶ  ɬɨɱɧɵɦ     ɬɨ  ɜɩɟɪɜɵɟ  ɨɧɢ 
ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɜɨ II ɬɵɫɹɱɟɥɟɬɢɢ ɞɨ ɧ ɟ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ ȼɨɫɬɨɤɚ  Ⱦɪɟɜɧɟɝɨ 
ȿɝɢɩɬɚ  Ⱦɪɟɜɧɟɣ Ɇɟɫɨɩɨɬɚɦɢɢ  ɞɪɟɜɧɟɣ ɢ ɷɥɥɢɧɢɱɟɫɤɨɣ ɋɢɪɢɢ  ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɚɸɬ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ  ɞɨ  ɫɢɯ  ɩɨɪ   ɱɬɨ  ɝɨɜɨɪɢɬ  ɨɛ  ɢɯ  ɜɟɱɧɨɣ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ  ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ  ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɞɚɧɧɨɣ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ ɮɨɪɦɵ  

ȼ  ɪɚɛɨɬɟ  ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ  ɩɪɨɰɟɫɫ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ  ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɚɪɨɱɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ   ɜɨɨɛɳɟɦ  ɢ  ɜ  ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ  ɢɡ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ   Ⱦɚɧɧɚɹ  ɪɚɛɨɬɚ  ɫɦɨɠɟɬ 
ɩɨɦɨɱɶ  ɛɨɥɟɟ  ɬɨɱɧɨ  ɩɨɧɹɬɶ  ɩɪɨɰɟɫɫɵ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɩɨɜɥɢɹɥɢ   ɜɥɢɹɸɬ  ɢ  ɛɭɞɭɬ 
ɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɪɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɪɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ 
ɩɨɦɨɠɟɬ  ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ  ɛɨɥɟɟ  ɝɪɚɦɨɬɧɵɣ  ɩɨɞɯɨɞ  ɤ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɢ 
ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɞɚɧɧɨɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɣ  ɮɨɪɦɵ   Ɍɚɤɠɟ  ɜ  ɤɨɬɨɪɵɣ  ɪɚɡ 
ɪɚɫɫɤɪɨɸɬɫɹ  ɩɥɸɫɵ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢɡ  ɤɥɟɟɧɨɣ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɵ   ɟɟ  ɧɚɣɥɭɱɲɟɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ  ɢ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ   ɚ  ɬɚɤɠɟ  ɩɥɸɫɵ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɚɪɨɱɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  Ⱥɪɤɢ; ɚɪɨɱɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɤɥɟɟɧɚɹ  ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ; 
ɞɪɟɜɟɫɢɧɚ; ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ  ɮɨɪɦɚ; ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ; ɪɚɫɱɟɬ; 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; ɢɫɬɨɪɢɹ; ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ; ɪɚɡɜɢɬɢɟ; ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ; 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ  

 
 
 
 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ 60. 2021 
 

267

Annotation 
Denis Mikhailovsky, Doctor of Technical Sciences, Associate Professor, 

Professor of the Department of Wooden and Metal Structures, Kiev National 
University of Construction and Architecture. 

Tatiana Skliarova, Assistant of the Department of Wooden and Metal 
Structures, Kiev National University of Construction and Architecture. 

Bogdan Bondarchuk, student of the Faculty of Architecture, Kiev National 
University of Construction and Architecture. 

Arches with glued wood. The history of development. 
Building structures made of solid and glued timber have long been widely used 

in many countries of the world, they have existed for several centuries. Their 
appearance is due to the fact that the available material, wood of natural origin, often 
could not be obtained with the desired section and quality. The simplest solution to 
this problem was the flaking of wooden fragments into one solid monolithic element. 
With the advent of effective technologies, all kinds of production of a large number 
of various wooden structures appeared, which opened up much more opportunities 
for designing with glued timber, and its ability to bend and fit into the desired shape, 
contributed to their use in the manufacture of arched structures. 

The arch is one of the most interesting and effective designs, the shape of an 
arch is very common in nature, which speaks of a bionic approach to design, which, 
by its form, bears both aesthetic and practical significance. Arches have been used by 
mankind since ancient times, and to be precise, they first appeared in the II 
millennium BC in the architecture of the Ancient East, Ancient Egypt, Ancient 
Mesopotamia, ancient and Hellenic Syria, and continue to be used to this day, which 
speaks of their eternal relevance and the need for further improvement and 
development of this constructive form. 

The paper considers the process of formation and development of arched 
structures, in general, and in particular from wood. This work will be able to help to 
more accurately understand the processes that have influenced, influence and will 
influence the calculation and design of arched structures, which in turn will help 
formulate a more competent approach to the design and modification of this 
structural form. Also, the advantages of glued timber design, its best application in 
construction and architecture, as well as the advantages of using arched structures 
will be revealed again. 

Key words: Arches; arched structures; glued timber; timber; structural form; 
building structures; calculation; design; history; origin; development; application; 
use. 
 
 


