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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ɩɨɞɚɽɬɶɫɹ ɲɥɹɯ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɬɚɤɢɦɢ   ɹɤ  ɦɢ 
ɡɜɢɤɥɢ  ʀɯ  ɛɚɱɢɬɢ   Ɋɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɫɯɟɦɚ  ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜ  ɜɿɞ  ɧɚɣɩɟɪɲɢɯ  ɩɪɨɹɜɿɜ  ɞɨ    ɧɚɣɫɭɱɚɫɧɿɲɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ   ɉɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ 
ɪɨɡɩɨɞɿɥ  ɧɚ  ɲɿɫɬɶ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ  ɟɬɚɩɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɬɚ  ɪɨɡɝɥɹɞ  ʀɯ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ ɨɞɧɟ ɜɿɞ ɨɞɧɨɝɨ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ  ɉɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ  ɬɟɩɥɢɰɹ  ɟɜɨɥɸɰɿɹ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ   
 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ. Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ  ɧɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɜɟɥɢɤɚ  
ɚɞɠɟ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɜɫɟ  ɝɨɫɬɪɿɲɟ  ɬɚ  ɫɢɥɶɧɿɲɟ  ɧɚɫɬɢɝɚɸɬɶ  ɧɟɭɬɿɲɧɢɦɢ 
ɮɚɤɬɚɦɢ  ɤɨɠɟɧ  ɞɟɧɶ   ɬɚɧɟɧɧɹ  ɥɶɨɞɨɜɢɤɿɜ   ɜɢɪɭɛɚɧɧɹ  ɞɟɪɟɜ   ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɨɫɬɿ  ɩɨɜɿɬɪɹ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɫɦɿɬɧɢɯ  ɨɫɬɪɨɜɿɜ  ɭ  ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ  ɨɤɟɚɧɿ  
ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ  ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ   ɹɤɿ  ɧɟɦɢɧɭɱɟ  ɩɪɢɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨ  ɿɧɲɢɯ   Ɍɟɦɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   ɛɨɬɚɧɿɱɧɢɯ  ɫɚɞɿɜ   ɬɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɡɚ  ɬɢɩɨɥɨɝɿɽɸ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜ  ɞɨɩɨɦɨɠɟ  ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɬɢ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  ɭ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɦɭ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ   ɉɨɽɞɧɚɧɧɹɦ  ɭ  ɫɨɛɿ  ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɮɭɧɤɰɿɣ   ɞɨɩɨɦɨɠɟ 
ɡɚɨɯɨɬɢɬɢ  ɥɸɞɟɣ  ɩɪɢɞɿɥɹɬɢ  ɛɿɥɶɲɟ  ɭɜɚɝɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ  ɜɢɯɨɜɚɧɧɸ  ɫɟɛɟ  ɬɚ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɯ ɥɸɞɟɣ  Ⱦɨɩɨɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɪɧɭɬɢ ɭɜɚɝɭ ɞɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  ɹɤɿ 
ɜɢɪɿɲɚɸɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ  ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ   Ɋɨɡɝɥɹɧɭɜɲɢ  ɿɫɬɨɪɿɸ  ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ɬɟɩɥɢɰɿ  ɦɨɠɧɚ 
ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɭ ɹɤɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɞɚɥɿ  

Ɇɟɬɨɸ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɽ  ɪɨɡɝɥɹɞ  ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   ɜɿɞ 
ɩɟɪɲɢɯ ɩɪɨɹɜɿɜ ɞɨ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɉɨɩɭɥɹɪɢɡɚɰɿɹ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜ  
ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ ɩɨɹɜɢ  ɞɨ ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɛɚɝɚɬɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɥɿ ɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ  ɦɿɫɬɚ   Ⱥ  ɬɚɤɨɠ   ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜ  ɡɚ  ɟɬɚɩɚɦɢ 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɫɩɿɥɶɧɢɯ ɿ ɜɿɞɦɿɧɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  
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Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ   ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɝɨɫɬɪɨ 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ   ɓɟ  ȼɿɬɪɭɜɿɣ  ɡɚɡɧɚɱɢɜ  ɜ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɞɜɿ ɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɞɿɹ ɜ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɡ ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɿ 
ɩɪɨɬɢɞɿɸ  ɩɨ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ  ɞɨ  ɩɪɢɪɨɞɢ   Ɍɚɤɨɠ  Ʌɨɝɜɿɧɨɜ ȼ   ɇ   ± ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɬɚ 
ɩɭɛɥɿɰɢɫɬ  ɡɚɭɜɚɠɢɜ   ɳɨɞɨ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ   ©ɇɚɣɚɤɬɭɚɥɶɧɿɲɢɦ  ɩɢɬɚɧɧɹɦ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɧɚ  ɧɢɧɿɲɧɶɨɦɭ  ɟɬɚɩɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɥɸɞɫɬɜɚ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɛɭɬɢ  ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɧɟɫɭɩɟɪɟɱɥɢɜɨɝɨ   ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɡɿ  ɲɬɭɱɧɢɦ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  - ɧɨɨɫɮɟɪɨɸª  >6, 1@  ɍ ɩɟɪɲɿɣ ɩɨɥɨɜɢɧɿ  XX ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɜ  ɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ ɪɿɡɤɟ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɨɡɟɥɟɧɟɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɥɚɧɞɲɚɮɬɿɜ   Ɏɨɪɦɭɜɚɥɨɫɹ  ɞɨɫɢɬɶ  ɚɝɪɟɫɢɜɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   ɞɟ 
ɥɸɞɢɧɿ  ɫɬɚɜɚɥɨ  ɞɢɫɤɨɦɮɨɪɬɧɟ   ɣɨɦɭ  ɧɟ  ɜɢɫɬɚɱɚɥɨ  ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɡ  ɠɢɜɨɸ 
ɩɪɢɪɨɞɨɸ  Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ  ɞɭɯɨɜɧɚ ɩɨɬɪɟɛɚ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɦɭ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ  ± ɜɚɠɥɢɜɟ  ɧɚɪɨɞɧɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  >8@   ɐɟ  ɿ  ɩɨɪɨɞɢɥɨ  ɜ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ  ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ  ɜɜɟɫɬɢ  ɠɢɜɭ  ɩɪɢɪɨɞɭ  ɜ  ɱɭɠɿ  ʀɣ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɿ  ɮɨɪɦɢ  
ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɢ  ɬɢɦ  ɫɚɦɢɦ  ɜɢɬɿɫɧɟɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ  ɫɯɟɦɢ  ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ> @  ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɬɚ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɪɿɡɧɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ ± ɽ ɜɿɞɩɨɜɿɞɞɸ 
ɧɚ  ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɟ  ɩɪɨɬɢɪɿɱɱɹ   ȱɫɧɭɽ  ɜɟɥɢɤɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɭɫɩɿɲɧɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɤɨɥɢ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɭ  ɧɨɜɿɬɧɿ  ɰɟɧɬɪɢ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɚɛɨ 
ɭɫɩɿɲɧɿ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɡɢɦɨɜɢɯ  ɫɚɞɿɜ   ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪ  
ɡɟɥɟɧɢɯ ɮɚɫɚɞɿɜ ɿ ɬ  ɞ  ɭ ɠɢɬɥɨɜɿ  ɨɮɿɫɧɿ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ  ɭɱɛɨɜɿ  ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɬɚ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɿɧɲɨʀ ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  Ⱥ ɩɨɱɚɥɨɫɹ ɜɫɟ ɡ ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɬɚ ɫɚɞɿɜ 
ɧɚ ɩɿɞɜɿɤɨɧɧɿ  ɞɚɥɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɣ ɲɥɹɯ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  

 Ɉɪɚɧɠɟɪɟʀ ɩɪɨɣɲɥɢ ɞɨɜɝɢɣ ɬɚ ɰɿɤɚɜɢɣ ɲɥɹɯ ɟɜɨɥɸɰɿʀ  ȼɨɧɢ ɡɦɿɧɸɜɚɥɢɫɹ 
ɡɚ  ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ   ɡɚ  ɮɨɪɦɨɸ  ɩɥɚɧɭ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ   ɡɚ 
ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹɦ  ɫɤɥɚɞɭ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɬɚ ɡɚ ɪɨɥɥɸ ɭ ɠɢɬɬɿ ɥɸɞɟɣ   

Ɉɪɚɧɠɟɪɟɣɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɫɜɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɧɟ ɦɚɥɢ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɢɣ 
ɜɢɝɥɹɞ   ȼɚɠɤɨ  ɧɚɡɜɚɬɢ  ɬɨɱɧɢɣ  ɱɚɫ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ  ɩɟɪɲɢɯ  ɡɢɦɨɜɢɯ  ɫɚɞɿɜ  ɬɚ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡɢɦɨɜɨɝɨ  ɫɚɞɭ   ɱɢ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɩɟɪɟɝɭɤɭɽɬɶɫɹ  ɡ 
ɿɫɬɨɪɿɽɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɞɨɦɚɲɧɶɨɝɨ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ   ɨɩɚɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿʀ   ȼɫɟ 
ɩɨɱɚɥɨɫɹ  ɜ ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɦɭ ȯɝɢɩɬɿ  ɇɚ ɦɚɥɸɧɤɚɯ   ɹɤɿ ɞɚɬɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ  IV 
ɬɢɫ ɞɨ ɧɚɲɨʀ ɟɪɢ  Ɋɢɫ         ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɟɜɟɥɢɤɿ ɤɭɳɿ ɿ ɞɟɪɟɜɚ ɜ ɥɨɬɤɚɯ ɿ ɜɚɡɚɯ ɡ 
ɤɚɦɟɧɸ  Ɍɪɚɞɢɰɿɸ ɩɿɞɯɨɩɢɥɢ ɫɬɚɪɨɞɚɜɧɿ ɪɢɦɥɹɧɢ  ɍ  ʀɯ ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɛɭɥɢ ɲɢɪɨɤɿ 
ɩɿɞɜɿɤɨɧɧɹ   ɧɚ  ɹɤɢɯ  ɩɪɢɣɧɹɬɨ  ɛɭɥɨ  ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ  ɞɨɦɚɲɧɿ  ɫɚɞɢ   ɍ  ɡɚɦɨɠɧɢɯ 
ɛɭɞɢɧɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɜɫɹ ɩɟɪɢɫɬɢɥɶ  - ɨɬɨɱɟɧɢɣ ɤɨɥɨɧɚɦɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɫɚɞ  ɍ 
ɧɶɨɦɭ ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɥɢɫɹ ɤɜɿɬɢ ɿ ɪɿɡɧɿ ɬɪɚɜɢ [9]. 
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Ɋɢɫ    ɋɚɞ ɭ ɩɟɪɢɫɬɢɥɶɧɨɦɭ ɞɜɨɪɿ                                  Ɋɢɫ    ɉɟɪɢɫɬɢɥɶ  ɉɨɦɩɟʀ  

ɇɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿɸ ȯɜɪɨɩɢ ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɡɢɦɨɜɢɯ ɫɚɞɿɜ ɩɪɢɣɲɥɨ ɩɿɫɥɹ  
XI ɫɬ   ɧ   ɟ   Ɍɚɤ   ɜ  ɥɿɬɨɩɢɫ  ɭɜɿɣɲɨɜ  ɡɧɚɦɟɧɢɬɢɣ  ɩɪɢɣɨɦ  ɝɨɥɥɚɧɞɫɶɤɨɝɨ  ɤɨɪɨɥɹ 
ȼɿɥɶɝɟɥɶɦɚ  ȼɡɢɦɤɭ  ɣɨɝɨ ɫɥɭɝɢ ɡɭɦɿɥɢ ɬɚɤ ɭɬɟɩɥɢɬɢ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɳɨ ɜ ɧɶɨɦɭ 
ɧɚɜɿɬɶ ɜ ɫɢɥɶɧɢɣ ɦɨɪɨɡ ɪɨɫɥɢ ɤɜɿɬɢ ɿ ɞɟɪɟɜɚ  Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɚ ɩɪɢɩɚɥɚ ɞɨ ɫɦɚɤɭ ɜɫɿɦ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿɦ   ɿ  ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ  ɦɨɞɚ  ɧɚ  ɡɢɦɨɜɢɣ  ɫɚɞ  ɩɨɲɢɪɢɥɚɫɹ  ɩɨ  ɜɫɿɣ  Ƚɨɥɥɚɧɞɿʀ  
ɉɨɬɿɦ  ɩɪɨ  ɧɟʀ  ɩɨɱɭɥɢ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ  ɫɭɫɿɞɧɿɯ  ɞɟɪɠɚɜ   ɇɟɡɚɛɚɪɨɦ   ɤɨɠɟɧ 
ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ  ɦɨɧɚɪɯ  ɜɜɚɠɚɜ  ɫɜɨʀɦ  ɨɛɨɜ ɹɡɤɨɦ  ɪɨɡɦɿɫɬɢɬɢ  ɜ  ɩɚɥɚɰɿ  ɝɚɪɧɭ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɸ  ɡ  ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɢɦɢ  ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦɢ  ɬɨɞɿ  ɛɭɥɢ 
ɰɢɬɪɭɫɨɜɿ  ɞɟɪɟɜɚ  - ɥɢɦɨɧ  ɿ  ɚɩɟɥɶɫɢɧ   Ɍɨɞɿ  ɜ  ɦɨɞɭ  ɭɜɿɣɲɥɢ  ©ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɿ 
ɛɭɞɢɧɨɱɤɢª  - ɛɭɞɨɜɢ   ɜ  ɹɤɢɯ ɭ  ɛɭɞɶ-ɹɤɭ ɩɨɝɨɞɭ  ɤɜɿɬɥɢ  ɚɩɟɥɶɫɢɧɢ  Ⱥɥɟ ɤɿɧɟɰɶ 
XVIII ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɫɬɚɜ  ɡɚɯɨɞɨɦ  ©ɟɩɨɯɢ  ɰɢɬɪɭɫɨɜɢɯª  ɿ  ɛɭɥɨ  ɩɪɢɣɧɹɬɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɜɜɨɡɢɬɢ ɜ ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɿ ɞɟɪɠɚɜɢ ɬɪɨɩɿɱɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ ɿ ɧɚɦɚɝɚɬɢɫɹ ɤɭɥɶɬɢɜɭɜɚɬɢ ʀɯ  
Ⱦɨɜɝɢɣ  ɱɚɫ  ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ  ɧɟ  ɜɞɚɜɚɥɨɫɹ   ȿɤɡɨɬɢɤɚ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ 
ɭɦɨɜ  - ɱɚɫɬɨ  ɧɚɜɿɬɶ  ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɟ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɫɿɧɧɹ  ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ  ɞɨ 
ɧɟɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɫɯɨɞɿɜ   Ɍɚɤ  ɬɪɢɜɚɥɨ  ɞɨ  XIX ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɩɨɤɢ ɇɚɬɚɧɿɟɥ 
ɍɨɪɞ ɧɟ ɩɪɢɞɭɦɚɜ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɹɤɟ ɡɦɿɧɢɥɨ ɛɨɬɚɧɿɱɧɢɣ ɫɜɿɬ  Ɂɚɪɚɞɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ 
ɍɨɪɞ  ɧɚɤɪɢɜ  ɤɿɥɶɤɚ  ɪɨɫɥɢɧ  ɫɤɥɹɧɢɦ  ɹɳɢɤɨɦ   ɐɟ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɥɨ  ɞɢɜɨɜɢɠɧɢɣ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ   ɇɚɜɿɬɶ  ɧɚɣɧɿɠɧɿɲɿ  ɩɚɩɨɪɨɬɿ  ɪɨɫɥɢ  ɧɚɛɚɝɚɬɨ  ɤɪɚɳɟ   əɤ  ɧɟɡɚɛɚɪɨɦ 
ɡ ɹɫɭɜɚɥɨɫɹ   ɫɤɥɹɧɢɣ  ɡɚɯɢɫɬ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɡɚɩɨɛɿɝɚɽ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ  ɲɤɿɞɥɢɜɨɝɨ 
ɩɨɜɿɬɪɹ  ɚɥɟ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɍ ɬɚɤɢɯ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ  ɜɞɚɜɚɥɨɫɹ  ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ  ɧɚɜɿɬɶ  ɬɿ  ɪɨɫɥɢɧɢ   ɹɤɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɿɹɤ  ɧɟ 
ɛɚɠɚɥɢ  ɠɢɬɢ  ɜ  ɛɪɢɬɚɧɫɶɤɨɦɭ  ɤɥɿɦɚɬɿ  Ⱥ ɞɥɹ  ʀɯ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɧɚɣɲɨɜ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɣ ɱɟɦɨɞɚɧ  ɜ ɹɤɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬɢ ɧɿɠɧɿ ɬɪɨɩɿɱɧɿ ɪɨɫɥɢɧɢ 
ɛɟɡ  ɫɢɥɶɧɢɯ  ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɶ   ɉɿɫɥɹ  ɰɶɨɝɨ  ɜ  ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɭ  ɦɨɞɭ  ɭɜɿɣɲɥɢ  ɨɪɯɿɞɟʀ  - 
ɞɢɜɨɜɢɠɧɨ  ɤɪɚɫɢɜɿ  ɿ  ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɿ  ɪɨɫɥɢɧɢ   ɹɤɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɧɿɯɬɨ  ɧɟ  ɦɿɝ  ɩɟɪɟɜɟɡɬɢ 
ɱɟɪɟɡ ɨɤɟɚɧ [2]. 

ɍ  ɬɨɣ  ɱɚɫ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɛɭɞɭɜɚɥɢɫɹ  ɡ  ɰɟɝɥɢ  ɿ  ɤɚɦɟɧɸ   ɨɫɧɚɳɭɜɚɥɢɫɹ 
ɜɟɥɢɤɢɦɢ  ɤɨɥɨɧɚɦɢ  ɿ  ɧɟɩɪɨɡɨɪɢɦɢ  ɞɚɯɚɦɢ   Ɍɚɤ  ɛɭɥɨ  ɞɨ    XIX ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɤɨɥɢ 
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ɩɨɱɢɧɚɽ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ  ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨʀ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ 
ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ ɫɤɥɚ ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ [1]  ɐɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɩɪɢɡɜɟɥɢ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɧɨɜɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɦɭ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɞɟ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɫɬɚɥɢ  ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɿ 
ɫɤɥɨ   ɳɨ  ɛɭɥɨ  ɜɟɥɢɤɢɦ  ɤɪɨɤɨɦ  ɭ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɡɢɦɨɜɢɯ  ɫɚɞɿɜ  ɬɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɦɭ  ɪɿɜɧɿ   ɬɚ  ɩɟɪɟɣɲɥɨ  ɧɚ  ɧɨɜɢɣ  ɮɿɥɨɫɨɮɫɶɤɢɣ 
ɪɿɜɟɧɶ  ɤɨɥɢ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɿ ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɫɬɚɥɢ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ  ɜɥɚɫɬɿ  ɜɢɫɨɤɨɝɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɿ  ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  Ȼɚɝɚɬɿ  ɤɨɥɟɤɰɿɨɧɟɪɢ ɯɨɬɿɥɢ 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ  ɫɜɨʀ  ɤɨɥɟɤɰɿʀ  ɪɨɫɥɢɧ   ɐɟ  ɯɨɛɿ  ɫɬɚɥɨ  ɞɭɠɟ  ɩɪɟɫɬɢɠɧɢɦ  ɿ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɦ   ɳɨ  ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ  ɫɩɥɟɫɤ  ɬɟɩɥɢɱɧɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   Ɇɟɰɟɧɚɬɢ  ɡɞɚɬɧɿ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɢ  ɫɨɛɿ  ɜɢɫɨɤɭ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɰɢɯ  ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɜɜɨɞɢɥɢ  ɜ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 
ɜɫɟ  ɧɨɜɿ  ɿ  ɧɨɜɿ  ɬɟɩɥɢɰɿ  ɿ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɜ  ɫɜɨʀɯ  ɦɚɽɬɤɚɯ  [4]   ȼɿɞɬɨɞɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɜɫɹ 
ɚɤɬɢɜɧɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɬɨɝɨɱɚɫɧɢɯ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɞɨ  ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɯ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ   Ɂɦɿɧɢ 
ɜɪɚɠɚɸɱɟ ɩɨɦɿɬɧɿ   ɳɨ ɞɨɛɪɟ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ     ɞɥɹ  ʀɯ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ   ɦɨɠɧɚ  ɭɦɨɜɧɨ  ɩɨɞɿɥɢɬɢ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜ  ɧɚ 
ɟɬɚɩɢ  ɹɤɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɿ ɧɢɠɱɟ  

Ɇɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ   ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɫɬɨɪɢɱɧɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   
ȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  Vȱȱ ɫɬ  ɞɨ ɧ  ɟ  ± ȱȱȱ ɫɬ  ɧ  ɟ    
ȱȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȼɟɥɢɤɢɯ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɶ  ȱV ɫɬ  ± Vȱȱ ɫɬ    
ȱȱȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ Ɏɟɨɞɚɥɿɡɦɭ  Vȱȱȱ ɫɬ  ± ɏȱV ɫɬ    
ȱV ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȼɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ  ɏV ɫɬ  ± ɏVȱȱ ɫɬ    
V ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȱɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɏVȱȱȱ ɫɬ  ± ɏȱɏ ɫɬ    
Vȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɏɏ ɫɬ  ± ɞɨ ɧɚɲɢɯ ɞɧɿɜ    ɪɢɫ      

Ʉɨɠɟɧ  ɡ  ɟɬɚɩɿɜ   ɪɢɫ      ɪɢɫ      ± ɽ  ɧɟɜɿɞ¶ɽɦɧɨɸ  ɱɚɫɬɢɧɨɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   ɍ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɡ  ɩɟɪɿɨɞɿɜ  ɽ  ɫɜɨʀ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɧɚɫɬɚɧɧɹ   ɫɜɨʀ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɬɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ   Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ  ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ  ɰɿ  ɫɯɨɞɢɧɤɢ  ɬɚ  ɡɜɟɞɟɦɨ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɞɨ ɫɯɟɦɢ  
 

 

Ɋɢɫ     ȱɥɸɫɬɪɚɰɿɣɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  
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ȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ɋɬɚɪɨɞɚɜɧɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  Vȱȱ ɫɬ  ɞɨ ɧ  ɟ  ± ȱȱȱ ɫɬ  ɧ  ɟ  ± ɬɟɩɥɢɰɿ  
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɿ  ɡɢɦɨɜɿ ɫɚɞɢ ɡɚɜɠɞɢ ɛɭɥɢ ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɿɦɩɟɪɿɚɥɿɡɦɨɦ  ɿ  ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹɦ 
ɟɥɿɬɧɨɝɨ  ɤɥɚɫɭ   ɍ  Ɋɢɦɿ  ɭ  ɞɪɭɝɨɦɭ  ɫɬɨɥɿɬɬɿ  ɧɚɲɨʀ  ɟɪɢ  ɩɪɚ-ɬɟɩɥɢɰɿ   ɡɜɚɧɿ 
©speculariaª   ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ  ɞɥɹ  ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɹ  ɨɝɿɪɤɿɜ  ɞɥɹ  ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɚ 
Ɍɢɛɟɪɿɹ  ɐɟɡɚɪɹ   ɹɤɢɯ  ɜɿɧ  ɜɢɦɚɝɚɜ  ɭ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɱɚɫ  ɪɨɤɭ   Ɂɚɦɿɫɬɶ  ɫɤɥɚ 
ɿɦɩɟɪɚɬɨɪɫɶɤɿ  ɫɚɞɿɜɧɢɤɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɩɪɨɡɨɪɿ  ɥɢɫɬɢ  ɫɥɸɞɢ   ɳɨɛ  ɩɨɤɪɢɬɢ 
ɤɥɭɦɛɢ  ɞɢɧɶ  ɚɛɨ  ɨɝɿɪɤɿɜ   ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ  ɧɚ  ɤɨɥɟɫɚɯ   ɰɿ  ɥɿɠɤɚ  ɦɨɠɧɚ  ɛɭɥɨ 
ɪɨɡɤɥɚɞɚɬɢ  ɧɚ  ɫɨɧɰɿ  ɚɛɨ  ɩɪɢɛɢɪɚɬɢ  ɜ  ɡɢɦɨɜɿ  ɞɧɿ  [11]   Ɂɚɪɨɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɩɚɪɤɨɜɟ 
ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ   ɩɨɱɢɧɚɽ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɹ  ɩɚɪɤɨɜɟ  ɦɢɫɬɟɰɬɜɨ  ɡ  ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹɦ  ɡɚɤɪɢɬɢɯ 
ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ  ɞɥɹ  ɜɢɫɚɞɠɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɫɥɢɧ   Ɉɞɢɧ  ɡ  ɹɫɤɪɚɜɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ± ɋɚɞɢ 
ɋɟɦɿɪɚɦɿɞɢ ɭ ȼɚɜɢɥɨɧɿ  

ȱȱ ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȼɟɥɢɤɢɯ ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɶ  ȱV ɫɬ  ± Vȱȱ ɫɬ   ± Ɂɚ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɱɚɫɭ 
ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɩɨɞɿɣ  ɞɟɹɤɿ ɡ ɧɢɯ ɜɩɥɢɧɭɥɢ ɧɚ ɩɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  Ɉɞɧɢɦ ɡ ɹɜɢɳ 
ɛɭɥɨ ɩɨɯɨɥɨɞɚɧɧɹ  ɿ ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɜɪɨɠɚʀɜ  ɰɟ ɠ ɹɜɢɳɟ ɛɭɥɨ ɨɞɧɨɸ ɡ 
ɩɪɢɱɢɧ  ɩɟɪɟɫɟɥɟɧɧɹ  ɧɚɪɨɞɿɜ    ɳɨ  ɚɤɬɢɜɿɡɭɜɚɥɨ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɞɨɦɚɲɧɿɯ 
ɩɚɪɧɢɤɿɜ ɿ ɬɟɩɥɢɰɶ  Ɍɚɤ ɫɚɦɨ ɜ     ɪ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɉɟɪɲɢɣ ɇɿɤɟɣɫɶɤɢɣ ɫɨɛɨɪ  
ɹɤɢɣ  ɜɢɡɧɚɱɚɽ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɞɨɝɦɚɬɢ  ɯɪɢɫɬɢɹɧɫɬɜɚ   Ɍɨɦɭ  ɐɟɪɤɜɚ  ɨɬɪɢɦɚɥɚ  ɩɪɚɜɨ 
ɤɭɩɭɜɚɬɢ  ɧɟɪɭɯɨɦɟ  ɦɚɣɧɨ   ɹɡɢɱɧɢɰɶɤɿ  ɯɪɚɦɢ  ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ  ɚɛɨ  ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɜ 
ɯɪɢɫɬɢɹɧɫɶɤɿ        ɦ    ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɽ  - Ȼɚɡɢɥɿɤɚ  ɋɜɹɬɨʀ  ɋɚɛɿɧɢ  ɿ  ɋɟɪɚɩɿɧɢ  - 
ɿɫɬɨɪɢɱɧɚ  ɰɟɪɤɜɚ   ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɚ  ɧɚ  ɜɟɪɲɢɧɿ  Ⱥɜɟɧɬɢɧɫɶɤɨɝɨ  ɩɚɝɨɪɛɚ  ɜ  Ɋɢɦɿ   ɍ 
ɫɜɨʀɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ ɦɚɽ   ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ ɞɜɨɪɢɤɚ ɡ ɹɫɤɪɚɜɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɦ ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹɦ  ɚ ɜ 
ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɨɤɢ ɩɟɪɟɞ ɛɚɡɢɥɿɤɨɸ ɛɭɜ ɪɨɡɛɢɬɢɣ ɚɩɟɥɶɫɢɧɨɜɢɣ ɫɚɞ ɡ ɜɢɞɨɦ ɧɚ ɯɪɚɦ  
ɪɢɦɫɶɤɿ ɩɟɣɡɚɠɿ ɬɚ ɪɿɤɭ Ɍɢɛɪ  

ȱȱȱ  ɟɬɚɩ  ± ȿɩɨɯɚ  Ɏɟɨɞɚɥɿɡɦɭ   Vȱȱȱ  ɫɬ   ± ɏȱV ɫɬ    - ɩɟɪɲɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɬɚɤɨʀ 
ɬɢɩɨɥɨɝɿʀ  ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ  ɜɯɨɞɢɬɢ  ɭ  ɫɤɥɚɞ  ɩɚɥɚɰɿɜ  ɬɚ  ɦɨɧɚɫɬɢɪɿɜ   əɤɳɨ  ɭ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ  ɩɟɪɿɨɞɿ  ɩɪɢ  ɫɚɤɪɚɥɶɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞɚɯ  ɡɚɡɜɢɱɚɣ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ 
ɡɟɦɥɸ  ɜɿɞɤɪɢɬɨɝɨ  ɬɢɩɭ   ɬɨ  ɜ  ɰɟɣ  ɩɟɪɿɨɞ  ± ɡɚɤɪɢɬɨɝɨ  ɬɢɩɭ   ȼɨɧɢ  ɧɨɫɹɬɶ 
ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɣɧɿ  ɬɚ  ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ  ɮɭɧɤɰɿʀ   ȼ  ɧɢɯ  ɜɢɪɨɳɭɸɬɶ  ɨɜɨɱɿ  ɬɚ 
ɮɪɭɤɬɢ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ  Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɜɨɧɢ ɳɟ ɧɟ  ɽ 
ɫɯɨɠɢɦɢ  ɧɚ  ɡɜɢɱɧɿ  ɞɥɹ  ɧɚɫ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ   ɛɿɥɶɲɟ  ɫɯɨɠɿ  ɧɚ  ɩɪɨɫɬɿ  ɬɟɩɥɢɰɿ  ɬɚ 
ɩɚɪɧɢɤɢ   ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ  ɽ  ± Ȼɟɧɟɞɢɤɬɫɶɤɢɣ  ɦɨɧɚɫɬɢɪ  ɋɜ   Ƚɚɥɥɟɧɚ  ɜ  ɒɜɟɣɰɚɪɿʀ  
Ɇɨɧɚɫɬɢɪ  ɭ  Ɏɥɨɪɟɧɰɿʀ   Ʉɪɟɦɥɿɜɫɶɤɢɣ  ɫɚɞ  ɜ  Ɇɨɫɤɜɿ  ɿ  ɬ ɞ   Ɂ  ɰɶɨɝɨ  ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɡɛɟɪɿɝɥɚɫɶ  ɜɟɥɢɤɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɩɚɥɚɰɿɜ  ɬɚ  ɡɚɦɤɿɜ   ɹɤɿ  ɜɜɨɞɢɥɢ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɨ-ɩɚɪɤɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɿ ɬɟɩɥɢɰɿ  ɬɚ  ɩɪɢɥɟɝɥɿ ɞɨ ɝɨɫɬɢɧɧɨʀ 
ɤɿɦɧɚɬɢ  ɡɢɦɨɜɿ ɫɚɞɢ  ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɩɚɥɚɰɿɜ ± Ɂɚɦɨɤ Ƚɨɬɬɥɿɛɟɧ  ɒɜɟɣɰɚɪɿɹ   Ɂɚɦɨɤ 
Ƚɭɬɟɧɮɟɥɶɫ   ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ    Ɂɚɦɨɤ  Ɂɨɨɧɶɨɤ   ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ    Ɂɚɦɨɤ  Ʉɥɨɩɩ 
 ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ   
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ȱV ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȼɿɞɪɨɞɠɟɧɧɹ  ɏV ɫɬ  ± ɏVȱȱ ɫɬ   ± ɍ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɡ ɹɜɢɥɨɫɹ 
ɬɟ   ɳɨ  ɦɢ  ɧɚɡɢɜɚɽɦɨ  ɫɭɱɚɫɧɨɸ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɽɸ   ȼɜɚɠɚɽɬɶɫɹ   ɳɨ  ɩɟɪɲɚ  ɨɮɿɰɿɣɧɚ 
ɜɟɥɢɤɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ  ɡ ɹɜɢɥɚɫɹ  ɜ  ɫɚɦɨɦɭ  ɤɿɧɰɿ    -ɝɨ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɜ        ɪɨɰɿ  ɜ 
Ȼɨɬɚɧɿɱɧɨɦɭ ɫɚɞɭ Ʌɟɣɞɟɧɚ  ɍ      ɪɨɰɿ ɩɨɞɿɛɧɿ ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɜɿɞɤɪɢɥɢɫɹ ɜ Ɋɟɧɬɿ  
Ⱥɦɫɬɟɪɞɚɦɿ   ɚ  ɜ      -ɦ  ɜ  ɉɚɪɢɠɿ  [3]   ɉɪɢɛɥɢɡɧɨ  ɜ  ɫɟɪɟɞɢɧɿ  ɬɨɝɨ  ɠ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ 
ɤɨɪɨɥɿɜɫɶɤɚ ɫɿɦ ɹ ɿ ɡɧɚɬɶ Ɏɪɚɧɰɿʀ  ȱɬɚɥɿʀ  ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ ɬɚ ɇɿɞɟɪɥɚɧɞɿɜ ɩɨɱɚɥɢ 
ɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɡ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɦɢ  ɫɤɥɹɧɢɦɢ  ɩɚɧɟɥɹɦɢ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɿ   ɳɨɛ 
ɫɨɧɹɱɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɥɨ  ɧɚ  ɪɨɫɥɢɧɢ   Ɂɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɤɨɪɨɥɿɜɫɶɤɚ 
ɫɿɦ ɹ ɿ ɚɪɢɫɬɨɤɪɚɬɿɹ ɦɨɝɥɢ ɜ ɞɟɹɤɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ©ɡɚɤɪɿɩɢɬɢª ɫɜɨʀ ɚɜɬɨɪɢɬɟɬɧɿ ɩɨɡɢɰɿʀ  
ɧɚɩɨɜɧɸɸɱɢ  ɰɿ  ɩɪɨɫɬɨɪɢ  ɹɫɤɪɚɜɢɦɢ  ɿ  ɧɟɡɧɚɣɨɦɢɦɢ  ɪɨɫɥɢɧɚɦɢ   ɩɨɪɹɞ  ɡ 
ɨɛɪɚɡɧɨɸ ɫɢɥɨɸ  ɹɤɭ ɜɨɧɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɥɢ  ȼ ɧɢɯ ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ ɜɢɪɨɳɭɜɚɬɢ ɤɜɿɬɢ 
ɬɚ ɪɨɫɥɢɧɢ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɝɟɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ ɩɨɹɫɿɜ  ɇɚɜɿɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɿ ɡɚɯɨɞɢ  
ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɭɤɨɜɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  [11]    Ɍɨɛɬɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɟɪɲɿ ɭɫɩɿɲɧɿ ɫɩɪɨɛɢ 
ɜɜɟɫɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɿ ɫɩɨɪɭɞɢ   

V ɟɬɚɩ ± ȿɩɨɯɚ ȱɧɞɭɫɬɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɏVȱȱȱ ɫɬ  ± ɏȱɏ ɫɬ   ± ɰɹ ɟɩɨɯɚ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɚ ɡ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɋɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ 
ɫɩɪɢɹɬɥɢɜɿ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ  ɥɢɫɬɨɜɨɝɨ  ɫɤɥɚ  ɜ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ   ɐɿ  ɮɚɤɬɨɪɢ  ɩɪɢɡɜɟɥɢ  ɞɨ  ɩɨɹɜɢ  ɧɨɜɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɞɟ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɫɬɚɥɢ ɦɟɬɚɥɨɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɿ  ɫɤɥɨ   ɹɤ 
ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ    

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɬɟɩɥɢɰɶ ɿ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ ɬɪɢɜɚɥɢ ɩɨ ɜɫɿɣ ɩɿɜɧɿɱɧɿɣ 
ȯɜɪɨɩɿ  ɚɥɟ ɜ    ɫɬɨɥɿɬɬɿ  Ⱥɧɝɥɿɹ ɩɟɪɟɯɨɩɢɥɚ ɿɧɿɰɿɚɬɢɜɭ  ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɿ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɬɨɝɨ  ɱɚɫɭ   ɜ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ  ɡ  ɜɟɥɢɤɨɸ  ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɸ  ɫɢɫɬɟɦɨɸ  ɫɩɪɢɹɥɚ 
ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɧɹ  ɜɚɧɬɚɠɿɜ  [4]   Ɉɞɧɿ  ɡ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ± ɉɚɥɶɦɨɜɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ  ɭ  ȼɟɧɿ  
ɉɚɥɶɦɨɜɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ  ɭ  ɒɟɪɧɛɭɪɧɧɿ   ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɭ  Ʉɨɪɨɥɿɜɫɶɤɢɯ 
ɛɨɬɚɧɿɱɧɢɯ  ɫɚɞɚɯ  Ʉɶɸ   ɹɤɢɣ  ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɩɢɫɤɭ      ɧɚɣɤɪɚɫɢɜɿɲɢɯ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ 
ɫɜɿɬɭ ɡɚ ɞɭɦɤɨɸ ɠɭɪɧɚɥɿɫɬɤɢ [11]  Ʉɨɪɨɥɿɜɫɶɤɿ ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ Ȼɪɸɫɫɟɥɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ 
Ɏɨɦɢɧɚ ɭ ɛɨɬɚɧɿɱɧɨɦɭ ɫɚɞɭ  Ʉɢʀɜ  ɍɤɪɚʀɧɚ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ  

Vȱ  ɟɬɚɩ  ± ȿɩɨɯɚ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɏɏ  ɫɬ   ± ɞɨ  ɧɚɲɢɯ  ɞɧɿɜ   ± 
©Ʉɪɢɲɬɚɥɟɜɢɣ  ɩɚɥɚɰª  ɫɬɚɜ  ɩɟɪɲɨɸ  ɩɨ-ɫɩɪɚɜɠɧɶɨɦɭ  ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɸ  ɫɩɨɪɭɞɨɸ 
ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ  ȼɿɧ ɛɭɜ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ Ⱦɠɨɡɟɮɚ ɉɚɤɫɬɨɧɚ ɜ Ⱥɧɝɥɿʀ 
ɜ      ɪ  Ɇɨɞɚ ɧɚ ɬɚɤɿ ɛɭɞɿɜɥɿ ɲɜɢɞɤɨ ɨɯɨɩɢɥɚ ɜɫɸ ȯɜɪɨɩɭ ɿ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ  Ɂɦɿɧɢ ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɬɚɤ ɫɚɦɨ  ɹɤ ɡɦɿɧɢ ɜ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɿ  ɬɪɚɩɥɹɸɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɨ  ȼ ɰɟɣ ɩɟɪɿɨɞ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɛɿɥɶɲɟ ɧɟ ɽ ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɜɥɚɞɢ ɬɚ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɚ ɧɚɜɩɚɤɢ  
ɜɨɧɢ  ɫɬɚɸɬɶ  ɫɢɦɜɨɥɨɦ  ɩɪɨɡɨɪɨɫɬɿ   ɥɟɝɤɨɫɬɿ   ɜɿɞɤɪɢɬɨɫɬɿ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɭɫɜɿɞɨɦɥɟɧɧɨɫɬɿ  
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Ɋɢɫ    ȱɫɬɨɪɢɱɧɿ ɟɬɚɩɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 

ɍ  ɧɚɲɿ  ɞɧɿ  ɫɢɦɛɿɨɡ  ɧɨɜɿɬɧɿɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɦɟɬɨɞɿɜ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɬɚ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ   ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ 
ɞɨɫɹɝɬɢ  ɧɨɜɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ   ɐɟ  ɞɚɥɨ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɤɥɸɱɚɬɢ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɿ  ɦɨɞɭɥɿ  ɭ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɶ  ɬɚ 
ɜɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ʀɯɧɶɨʀ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ   Ɉɞɧɢɦɢ  ɡ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɽ  ± Ɉɪɚɧɠɟɪɟɹ  ©ȿɞɟɦª 
 ɋɚɧɬ-Ⱥɭɫɬɟɥ   ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿɹ    Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɚ  ɇɚɭɤɨɜɚ  ɚɤɚɞɟɦɿɹ   ɋɒȺ   
Ɂɨɨɛɨɬɚɧɿɱɧɢɣ  ɫɚɞ    Ⱥɫɬɚɧɚ      Ȼɿɨɦ   Ⱥɦɶɽɧɚ   Ɏɪɚɧɰɿɹ    ɬɪɨɩɿɱɧɢɣ  ɛɿɨɦ 
©Ƚɨɧɞɜɚɧɚª   Ʌɟɣɩɰɢɝ   ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ    ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ  Ɇɚɪɢɧɚ-Ȼɟɣ-ɋɚɭɬ   ɋɿɧɝɚɩɭɪ   
ɫɮɟɪɢɱɧɚ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ ɲɬɚɛ  ɤɜɚɪɬɢɪɢ ɨɮɿɫɭ  ©Ⱥɦɚɡɨɧª   ɋɿɟɬɥ  ɋɒȺ     ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ 
ɿɧɲɢɯ  

Ɉɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɧɟ  ɥɢɲɚɸɬɶ  ɧɿɤɨɝɨ  ɛɚɣɞɭɠɢɦ   ɹɤ  ɡɚɭɜɚɠɢɥɚ  ɮɨɬɨɝɪɚɮ  ȱɧɞɿɹ 
ɏɨɛɫɨɧ  ɡ  ɞɭɟɬɭ  Haarkon ± ©ɐɟ  ɡɥɢɬɬɹ  ɛɨɬɚɧɿɤɢ  ɬɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   Ⱦɢɜɧɟ   ɚɥɟ 
ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ  ɪɚɞɭɸɱɟ   ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɢ  ɿ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɞɭɦɤɢ   ɹɤɟ   ɹ  ɞɭɦɚɸ  
ɡɚɥɭɱɚɽ ɲɢɪɨɤɟ ɤɨɥɨ ɥɸɞɟɣ  Ⱦɥɹ ɦɟɧɟ ɰɟ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɚ ɦɨɜɚ   ɜ ɞɟɹɤɨɦɭ ɫɟɧɫɿ  
ɡɥɢɬɬɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɿ ɤɪɚʀɧ ɩɿɞ ɨɞɧɢɦ ɤɪɚɫɢɜɨɸ ɫɤɥɹɧɢɦ ɞɚɯɨɦª [12]. 

©ɉɪɢɪɨɞɨɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ - ɰɟ ɮɿɥɨɫɨɮɿɹ ɿ ɟɬɢɤɚ ɜɿɞɧɨɫɢɧ ɥɸɞɢɧɢ 
ɿ ɩɪɢɪɨɞɢ  Ⱦɨɜɝɢɣ ɿ ɜɚɠɤɢɣ ɲɥɹɯ ɥɸɞɢɧɢ ɞɨ ɝɚɪɦɨɧɿʀ ɠɢɬɬɹ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɿ  ɜ ɫɜɿɬɿ ɡ 
ɩɪɢɪɨɞɨɸ  ɿ  ɡ  ɫɚɦɢɦ  ɫɨɛɨɸ   Ɂɚɪɚɞɢ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɠɢɬɬɹ  ɧɚ  ɩɥɚɧɟɬɿª  [6]. Ɉɬɠɟ 
ɟɜɨɥɸɰɿɹ ɩɨɤɚɡɭɽ ɹɤ  ɡɦɿɧɢɥɚɫɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɤɨɠɧɢɣ 
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ɧɨɜɢɣ  ɟɬɚɩ  ɛɭɜ  ɦɨɠɥɢɜɢɣ  ɡɚɜɞɹɤɢ  ɩɪɚɝɧɟɧɧɸ  ɥɸɞɟɣ  ɪɨɡɜɢɜɚɬɢ  ɰɟɣ  ɧɚɩɪɹɦ  
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨ  ɜɢɝɿɞɧɢɦ  ɫɢɬɭɚɰɿɹɦ   ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ  ɩɪɨɝɪɟɫɭ   ɛɚɠɚɧɧɸ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  ɩɟɪɟɜɟɪɲɢɬɢ  ɫɜɨʀɯ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɢɤɿɜ  ɬɚ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ  ɜɚɠɿɥɶ  ± ɩɨɩɢɬ  
ɜɟɥɢɤɟ ɛɚɠɚɧɧɹ ɬɚ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɿɫɬɶ ɥɸɞɟɣ ɜɡɚɽɦɨɞɿɹɬɢ ɡ ɬɚɤɢɦɢ ɨɛ¶ɽɤɬɚɦɢ ɪɨɛɢɬɶ 
ʀɯ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦɢ ɬɚ ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɨ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɦɢ  

ɉɟɪɟɝɥɹɧɭɜɲɢ  ɟɜɨɥɸɰɿɸ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɦɨɠɧɚ  ɫɤɚɡɚɬɢ   ɳɨ  ɽ  ɮɚɤɬɨɪɢ   ɹɤɿ 
ɥɢɲɢɥɢɫɹ ɧɟɡɦɿɧɧɢɦɢ  ɚ ɽ ɧɨɜɿ  ɹɤɿ ɧɚɲɚɪɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɫɭɱɚɫɧɿ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  

x Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ± ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɡɛɟɪɿɝɥɚɫɶ  ɚ ɡɪɨɫɥɚ  
x Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ± ɡɦɿɧɢɥɨɫɹ ɜ ɤɨɪɧɿ  ɉɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɫɥɭɠɢɥɢ 

ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɞɥɹ ɫɿɥɶɫɶɤɨ-ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɶɤɢɯ ɰɿɥɟɣ   ,   ,,   ȱȱȱ   ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  IV ɟɬɚɩɿɜ   
ɩɨɬɿɦ ɡɦɿɧɢɥɢ ɮɭɧɤɰɿɸ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚ ɟɫɬɟɬɢɱɧɨ-ɤɭɥɶɬɢɜɚɰɿɣɧɭ  ɱɚɫɬɢɧɚ  IV ɿ V    ɿ 
ɧɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ  ɞɟɧɶ  ɩɪɢɣɦɚɽ  ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɦɭɥɶɬɢ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ  
ɤɨɠɟɧ ɡ ɹɤɢɯ ɦɚɽ ɚɤɰɟɧɬ ɧɚ ɫɜɨɽɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɬɚ ɜɤɥɸɱɚɽ ɦɧɨɠɢɧɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɭ 
ɫɜɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɹɤɿ ɡɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨ  Vȱ ɟɬɚɩ   

x Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ± ɡɦɿɧɢ  ɩɨɦɿɬɧɿ  ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ  ɡɚ  ɜɫɟ   ɬɚɤ  ɹɤ  ɰɟɣ 
ɮɚɤɬɨɪ ɩɪɹɦɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɟ ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɣ  ɡ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɩɪɨɝɪɟɫɨɦ  ɇɚ  ɜɿɞɦɿɧɭ  ɜɿɞ 
ɩɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɧɿɤɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ  

x Ɇɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿ  ɚɫɩɟɤɬɢ  ɬɚɤɨɠ  ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ  ± ɩɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɛɭɥɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɩɪɢɜ¶ɹɡɚɧɿ  ɞɨ  ɠɢɬɥɚ  ɥɸɞɢɧɢ   ɚɞɠɟ  ɜɨɧɚ  ɦɚɥɚ  ɨɛɪɨɛɥɹɬɢ  ʀɯ 
ɜɥɚɫɧɨɪɭɱ   ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɶ  ɫɨɛɨɸ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɭ  ɫɩɨɪɭɞɭ   ɹɤɚ 
ɦɨɠɟ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɦɿɫɰɿ  ɹɤɟ ɪɨɡɤɪɢɜɚɬɢɦɟ ʀʀ ɫɭɬɧɿɫɬɶ  

x Ɍɟɯɧɿɱɧɟ  ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ  ± ɡɦɿɧɢɥɨɫɹ  ɬɚɤ  ɫɚɦɨ   ɹɤ ɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜ   Ⱦɚɜɧɿ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ  ɦɚɥɢ  ɫɟɥɟɤɰɿɣɧɭ  ɮɭɧɤɰɿɸ   ɨɬɠɟ  ɝɨɥɨɜɧɢɦ  ɛɭɥɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ  ɬɟɩɥɿɲɨɝɨ  ɤɥɿɦɚɬɭ  ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ   ɧɿɠ  ɡɨɜɧɿ   Ⱦɚɥɿ  ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 
ɪɨɡɜɢɜɚɥɨɫɹ  ɜ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɬɟɩɥɢɰɶ   ɳɨɛ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɣ 
ɩɨɥɢɜ  ɞɨɛɪɢɜɚ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ  ɇɢɧɿ  ɿɡ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɮɭɧɤɰɿɣ ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɦɚɸɬɶ 
ɜɟɥɢɤɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɪɿɡɧɢɯ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɡɚɥɿɜ   ɬɚ  ɿɞɟɧɬɢɱɧɨ  ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɤɥɿɦɚɬ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɭɫɬɚɧɨɜɚɦɢ  

x ɋɦɢɫɥɨɜɟ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ± ɝɨɥɨɜɧɚ  ɜɿɫɶ   ɹɤɚ  ɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɧɟɡɦɿɧɧɨɸ  ± 
ɩɪɚɝɧɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɫɜɨɽ ɠɢɬɬɹ  ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɩɨɬɪɟɛ  Ɋɚɧɿɲɟ  
ɞɥɹ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɠɢɬɬɹ  ɥɸɞɢ  ɜɢɪɨɳɭɜɚɥɢ  ɮɪɭɤɬɢ  ɬɚ  ɨɜɨɱɿ   ɚɛɨ  ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɜ ɩɚɥɚɰɚɯ ɞɥɹ ɩɨɫɢɥɟɧɧɹ ɟɫɬɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ  ɚɛɨ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ ɨɚɡɢɫɢ 
ɫɟɪɟɞ ɦɿɫɬ  ɳɨɛ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɢ ɥɸɞɢɧɭ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɢ  Ⱥɥɟ ɰɟ ɜɫɟ ɩɨɽɞɧɚɧɨ ɝɨɥɨɜɧɨɸ 
ɿɞɟɽɸ  ɹɤɭ ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɡɭɦɿɥɢ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɤɪɿɡɶ ɜɟɫɶ ɲɥɹɯ ɟɜɨɥɸɰɿʀ  
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɉɪɨɝɥɹɧɭɜɲɢ  ɟɜɨɥɸɰɿɸ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ   ɪɨɛɢɦɨ  ɜɢɫɧɨɜɨɤ   ɳɨ 
ɪɚɧɿɲɟ  ɜɨɧɢ  ɛɭɥɢ  ɫɜɨɽɪɿɞɧɨɸ  ɩɨɡɧɚɱɤɨɸ  ɛɚɝɚɬɫɬɜɚ  ɬɚ  ɪɨɡɤɨɲɿ   ɩɪɨɡɨɪɟ 
ɧɚɝɚɞɭɜɚɧɧɹ  ɟɥɿɬɚɪɧɨɝɨ ɤɥɚɫɨɜɨɝɨ  ɪɨɡɞɿɥɭ  ɍ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɫɜɿɬɿ  ɜɫɿ  ɰɿ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɜɿɞɤɪɢɬɿ  ɞɥɹ  ɥɸɞɟɣ   ɞɥɹ  ɝɪɨɦɚɞɢ   ɜɨɧɢ  ɫɬɚɥɢ  ɫɢɦɜɨɥɨɦ  ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ 
ɡɚɫɬɚɪɿɥɨɝɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɫɢɦɜɨɥɨɦ  ɧɨɜɢɯ  ɜɿɞɧɨɫɢɧ  ɦɿɠ  ɥɸɞɶɦɢ  ɬɚ 
ɩɨɽɞɧɭɸɱɢɦ  ɮɚɤɬɨɪɨɦ   ȼɨɧɢ  ɫɬɚɸɬɶ  ɦɿɫɰɟɦ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ  ɭ  ɫɨɛɿ  ɧɟɡɱɢɫɥɟɧɧɨʀ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɮɭɧɤɰɿɣ   ɬɚ  ɥɸɞɟɣ   ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɢɯ  ɨɞɧɨɸ ɞɭɦɤɨɸ   ɨɞɧɢɦ  ɡɚɯɨɩɥɟɧɧɹɦ  
Ɉɬɠɟ  ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɢɯ  ɭɫɬɚɧɨɜ  ɧɟ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ  ɫɭɦɧɿɜɿɜ  
ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ ɛɭɞɭɬɶ ɡɜɨɞɢɬɢɫɹ ɬɚ ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɹ  ɇɚɲɿɣ ɤɪɚʀɧɿ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɭɯɚɬɢɫɹ 
ɜ  ɰɶɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɦɿ   ɚɞɠɟ  ɜɫɿ  ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ  ɬɚ  ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟʀ 
ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ   
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

Ɇɟɪɠɢɟɜɫɤɚɹ  ɇɚɬɚɥɢɹ  ɘɪɶɟɜɧɚ  ɤɚɧɞɢɞɚɬ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ   Ɉɞɟɫɫɤɚɹ  ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ 
ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ɋɨɤɨɥɨɜɚ  Ⱥɧɠɟɥɢɤɚ  ȼɚɥɟɪɢɟɜɧɚ  ɫɨɢɫɤɚɬɟɥɶ  ɫɬɟɩɟɧɢ  ɞɨɤɬɨɪɚ 
ɮɢɥɨɫɨɮɢɢ  Ɉɞɟɫɫɤɚɹ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ ɚɤɚɞɟɦɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ȿɜɨɥɸɰɢɹ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɨɬ ɫɚɞɚ ɧɚ ɩɨɞɨɤɨɧɧɢɤɟ ɞɨ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɠɢɜɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ  

ȼ  ɫɬɚɬɶɟ  ɩɨɞɚɟɬɫɹ  ɩɭɬɶ  ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  ɤ  ɬɚɤɢɦ   ɤɚɤ  ɦɵ 
ɩɪɢɜɵɤɥɢ  ɢɯ  ɜɢɞɟɬɶ   Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɫɯɟɦɚ  ɷɜɨɥɸɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɵɯ  ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ  ɨɬ  ɢɯ  ɫɚɦɵɯ  ɩɟɪɜɵɯ  ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ  ɞɨ  ɫɚɦɵɯ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɜɚɪɢɚɰɢɣ   ɉɪɢɜɨɞɢɬɶɫɹ  ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ  ɧɚ  ɲɟɫɬɶ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ 
ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɷɬɚɩɨɜ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ   ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢ ɨɬɥɢɱɚɣ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ   

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɉɪɚ-ɨɪɚɧɠɟɪɟɹ   ɬɟɩɥɢɰɚ   ɷɜɨɥɸɰɢɹ  ɨɪɚɧɠɟɪɟɣ  
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɨɪɚɧɠɟɪɟɣɧɵɯ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ   
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Evolution of greenhouses: from a garden on the windows to a complex living 
mechanism. 

The relevance of the topic today is great, because environmental problems are 
becoming more acute and stronger every day: melting glaciers, cutting down trees, 
increasing air pollution, creating islands from garbage in the oceans, etc., which 
inevitably lead to environmental disasters. The theme of glasshouse, botanical 
gardens, and various greenhouse facilities will help to activate the population in the 
right environmental direction. Conservatory combine many functions, it helps to 
encourage people to pay more attention to environmental education and to draw 
attention to environmental issues that are solved only in society. 

The article briefly considers the historical development of greenhouses. The 
division into 6 historical stages of evolution is given: I stage - the Age of the Ancient 
world; Stage II - The Age of Great Migrations; Stage III - The Age of Feudalism; 
Stage IV - Renaissance; Stage V - Age of Industrialization; Stage VI - The era of 
modern technology. 

As we see from the periodization, greenhouses of the XXI century. reached a 
new level. Socio-economic conditions are changing, and the requirements for 
greenhouse structures are subject to constant adjustment. That is, the change in social 
needs dictates a further expansion of the range of functions of greenhouse complexes. 
Today, a greenhouse complex is a place that combines many functions, or is part of 
another typological unit, such as greenhouse-atriums in shopping malls, airports, 
residential and office buildings, etc. All this became possible due to the introduction 
of new technologies in the conservatory. Greenhouses, along with technology parks, 
can be considered centers of implementation, testing and creation of new 
technologies, usually aimed at energy conservation, environmental improvement and 
others. 

The article also provides illustrated examples for each of the stages (Figure 2) 
and lists the changes and coincidences in the development of greenhouses. Having 
considered the history of the evolution of greenhouses, we will be able to predict in 
which direction to move forward. 

Keywords: Proto-greenhouse; greenhouse; evolution of greenhouses; 
architecture of greenhouse structures. 

 


