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ɇɈȼȱɌɇȱ ɌȿɇȾȿɇɐȱȲ ȼ ȺɊɏȱɌȿɄɌɍɊȱ ɏɏȱ ɋɌ  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɫɬɚɬɬɹ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɸ  ɬɚ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɸ  ɝɨɥɨɜɧɢɯ 

ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɏɏȱ ɫɬ  Ɂɚɝɚɥɶɧɨɫɭɫɩɿɥɶɧɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɬɚ 
ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɩɪɨɝɪɟɫ  ɮɨɪɦɭɽ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɩɨɲɭɤɭ ɧɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɧɨɜɢɯ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɣ  ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɡ¶ɹɜɢɥɚɫɶ  ɧɨɜɚ  ɧɟɫɭɱɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɯɟɦɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ȲȲ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɽ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɚɛɨ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɣ ɤɚɪɤɚɫ ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹɦɢ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɬɚɽ ɜɿɥɶɧɨɸ ɜɿɞ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɛɭɞɿɜɥɿ   ɐɟ 
ɫɭɬɬɽɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɽ ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ ɦɨɜɭ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɿɞ ɬɿɽʀ  ɳɨ ɛɭɥɥɚ ɞɨ ɏɏ 
ɫɬɨɥɿɬɬɹ   Ɉɫɧɨɜɧɢɦ  ɬɢɩɨɦ  ɬɚ  ɩɪɢɣɨɦɨɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɬɚɜ ɧɚɜɿɫɧɢɣ ɮɚɫɚɞ  ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɜ ɜɟɥɢɤɟ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɬɹ ɬɢɩɿɜ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ȱ  ɧɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɡɪɨɫɬɚɽ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɨɜɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɹɤɿ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɮɚɫɚɞɿɜ   ȼɨɧɢ 
ɫɬɨɫɭɸɬɶɫɹ  ɹɤ  ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɹɤɿ  ɩɨɜɢɧɧɿ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɫɜɿɬɥɨ  ɿ 
ɤɥɿɦɚɬ  ɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɬɚɤ  ɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɹɤɿ  ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɧɟɩɪɨɡɨɪɿ  ɞɿɥɹɧɤɢ  ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ  ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɲɭɦɭ ɿ ɬ ɞ   

Ɂ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɡɟɦɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɢɳɿɜɧɢɯ ɧɚɫɥɿɞɤɿɜ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ  
Ɍɨɦɭ ɳɟ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɩɪɨɜɿɞɧɿ ɤɪɚʀɧɢ ȯɜɪɨɩɢ ɜɡɹɥɢ ɤɭɪɫ ɧɚ ɫɬɚɥɢɣ 
ɪɨɡɜɢɬɨɤ   ɏɏȱ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɡɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɨ  ɧɚ  ɩɢɬɚɧɧɿ  ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ  ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɐɿ  ɡɪɭɲɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɧɟ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 
ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   Ɂɚɜɞɚɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɝɨ    ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɡɦɭɲɭɸɬɶ  ɲɭɤɚɬɢ  ɧɨɜɿ 
ɮɨɪɦɢ   ɩɪɢɣɨɦɢ    ɬɚ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɳɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɰɢɯ  ɜɢɦɨɝ   Ɍɚɤɿ ɞɿʀ 
ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭ   ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɣɨɝɨ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ  ɐɟ ɽ ɩɪɨɹɜ  ɧɨɜɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɿɜ  

Ɍɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɹɜɢ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɢɣɨɦɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɭ   ȱɧɞɭɫɬɪɿɹ ɪɟɤɥɚɦɢ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɭ ɩɿɞɲɬɨɜɯɭɽ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɞɨ ɬɜɨɪɱɢɯ 
ɩɨɲɭɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɤɨɜɢɯ  ɧɟɡɜɢɱɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ ɧɨɭ-ɯɚɭ ɱɢ 
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ɦɟɞɿɚ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦɢ  ȼɨɧɢ ɫɬɚɸɬɶ ɜɿɡɢɬɿɜɤɨɸ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ  Ɇɨɜɚ ɣɞɟ  ɩɪɨ 
ɦɟɞɿɚ ɬɚ ɤɿɧɟɬɢɱɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  

ɋɶɨɝɨɞɟɧɧɹ  ± ɰɟ  ɞɨɛɚ  ɜɢɫɨɤɢɯ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɿ  ɜɨɧɢ  ɧɟɚɛɢɹɤ 
ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɨɛɥɢɱɱɹ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɋɶɨɝɨɞɧɿ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ  ɡ¶ɹɜɢɥɚɫɶ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɮɨɪɦ   Ɋɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɧɨɜɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ɂɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɦɨɠɧɚ  ɹɤ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɢ   ɬɚɤ  ɿ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɬɚ ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ  

Ⱦɢɡɚɣɧ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩɨɝɥɢɧɚɽ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  Ɇɟɬɨɞɢ  -' ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɦɚɸɬɶ 
ɡɦɨɝɭ  ɡɜɨɞɢɬɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ  ɮɨɪɦ  ɐɟ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɳɨ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ   

Ɂ  ɤɨɠɧɢɦ  ɪɨɤɨɦ  ɦɟɪɟɠɚ  ɿɧɬɟɪɧɟɬ  ɧɚɫɢɱɭɽɬɶɫɹ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɨɸ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ 
ɩɪɨɽɤɬɿɜ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ± ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɤɨɥɨɧɿɡɚɰɿʀ Ɇɚɪɫɭ ɚɛɨ 
Ɇɿɫɹɰɹ  ɐɟ ɬɚɤɨɠ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɞɢɡɚɣɧɨɦ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ  ɦɨɜɚ   ɫɭɱɚɫɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɟɤɨ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  
ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɣ  ɮɚɫɚɞ   ɦɟɞɿɚ  ɮɚɫɚɞ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɚ 
ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ   ' ɞɪɭɤ   ' ɞɪɭɤ  ɤɨɫɦɿɱɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɇɚ  ɫɶɨɝɨɞɧɿ  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ    ɩɪɨ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ 

ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ  
ɩɪɢɫɭɬɧɿ  ɥɢɲɟ  ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ   ȼɿɞɫɭɬɧɿɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɨɝɨ   ɳɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ   

Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ   ɋɟɪɟɞ  ɧɚɭɤɨɜɢɯ  ɜɢɞɚɧɶ 
ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɪɨɤɿɜ  ɩɢɬɚɧɧɹɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ɡɚɣɦɚɥɢɫɹ 
Ɂɚɝɨɪɫɶɤɢɣ ȼ  ɋ    ɑɟɦɚɤɿɧɚ  Ɉ ȼ    Ʉɪɢɠɚɧɨɜɫɶɤɚ  Ɉ Ⱥ   ɓɨɞɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɭ  ɫɬɚɥɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɛɭɥɨ  ɩɟɪɟɝɥɹɧɭɬɨ  Ɉɥɶɛɨɪɝɫɶɤɭ  ɯɚɪɬɿɸ  ©Ɇɿɫɬɚ  ȿɜɪɨɩɢ  ɧɚ  ɲɥɹɯɭ  ɞɨ 
ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭª  

Ɍɟɦɨɸ  ɦɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɿɜ  ɰɿɤɚɜɢɥɢɫɶ  Ɍɪɨɮɢɦɱɭɤ ɋ  Ɇ    Ʉɨɫɬɟɧɤɨ Ⱥ  ə  
ɉɪɢɞɿɥɹɥɢ  ɭɜɚɝɭ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  Ɉɫɢɱɟɧɤɨ Ƚ  Ɉ   
ɑɟɪɜɨɧɚ ȼ  ɋ   Ⱥɧɚɥɿɬɢɱɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ   '  ɞɪɭɤɭ 
ɩɪɨɜɟɥɢ Ⱥɧɞɪɿɣɱɭɤ Ɉ  ȼ   Ɉɥɚɫɸɤ ɉ  ə  

ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ  ɡ  ɬɟɦɢ  ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ   ɮɚɫɚɞɿɜ  ɡ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɢɦɢ  ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ  ɟɧɟɪɝɿʀ   ɦɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɿɜ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ   ɞɪɭɤɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɛɭɥɚ 
ɩɨɱɟɪɩɧɭɬɚ ɡɿ ɫɬɚɬɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ   

Ɇɟɬɨɸ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ɽ  ɪɨɡɤɪɢɬɢ  ɜ  ɲɢɪɨɤɨɦɭ  ɨɛɫɹɡɿ  ɨɫɬɚɧɧɿ  ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ  ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ʀɯ  
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɬɚ  ɝɨɥɨɜɧɿ  ɧɚɩɪɹɦɢ   ɍɡɚɝɚɥɶɧɢɬɢ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ ɏɏȱ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɬɚ ɨɤɪɟɫɥɢɬɢ ʀɯ ɜɟɤɬɨɪɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ   
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  Ɍɟɧɞɟɧɰɿɹ  ± ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɬɢɯ  ɱɢ  ɿɧɲɢɯ  ɩɨɞɿɣ 
ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ  ɭ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ   ɇɨɜɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ   ɪɨɡɜɢɬɨɤ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɜ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɿ  ɜɩɥɢɧɭɥɢ  ɧɚ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɨɛɥɢɱɱɹ  ɧɨɜɨʀ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɐɟ  ɪɨɡɲɢɪɢɥɨ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɫɩɟɤɬɪɿ  ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɫɬɢɥɿɜ  ɦɨɞɟɪɧɿɡɦ  ɯɚɣ-
ɬɟɤ   ɩɨɫɬɦɨɞɟɪɧɿɡɦ   ɞɟɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɿɡɦ  ɬɚ  ɿɧɲ    ©Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɧɨɜɢɦ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦ 
ɮɚɫɚɞ  ɱɢ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɬɚɜ  ɜɿɥɶɧɢɦ  ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɛɭɞɿɜɥɿª  >    ɫ      @  Ɍɚɤ ɫɮɨɪɦɭɜɚɥɚɫɹ ɨɞɧɚ ɡ ɧɨɜɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ  ɚ 
ɫɚɦɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ ɮɚɫɚɞɭ  ɹɤɚ ɫɬɚɥɚ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɸ 
ɜɿɞ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɨɱɧɿɲɟ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɹɤɚ ɛɭɥɚ ɞɨ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ȱ ɰɟ 
ɞɚɥɨ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ    ɪɿɡɧɢɦ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ  ɧɚɩɪɹɦɚɦ   Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ  ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɛɟɡɥɿɱ  ɨɧɨɜɥɟɧɢɯ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɢɯ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɧɨɜɢɯ  ɬɟɤɫɬɭɪ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɮɚɤɬɭɪ  
ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɤɨɥɶɨɪɿɜ  ɩɟɪɮɨɪɨɜɚɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɚ ɿɧɲɨɝɨ  

Ɂɚɞɥɹ  ɬɨɝɨ   ɳɨɛ  ɝɨɜɨɪɢɬɢ  ɩɪɨ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɬɪɟɛɚ 
ɨɰɿɧɢɬɢ  ɫɬɚɧ  ɫɩɪɚɜ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦ  ɧɚɜɿɫɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɶ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡɡɨɜɧɿ  ɨɫɧɚɳɟɧɿ  ɫɜɿɬɥɨɩɪɨɡɨɪɢɦɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɹɦɢ   ɫɟɧɞɜɿɱ  ɩɚɧɟɥɹɦɢ   ɦɟɬɚɥɚɦɢ   ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ   ɩɨɥɿɦɟɪɚɦɢ   əɤɳɨ 
ɪɚɧɿɲɟ ɩɪɢ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɥɢɲɟ ɩɪɢɪɨɞɧɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  
ɬɨ  ɬɚɤɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɲɬɭɱɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɿɡ  ɧɨɜɢɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɫɩɪɢɱɢɧɢɥɢ 
©ɜɢɛɭɯª ɭ ɜɢɪɚɠɟɧɧɿ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   

Ⱦɥɹ  ɩɨɱɚɬɤɭ   ɚɤɰɟɧɬɭɸɱɢ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚ  ɮɚɤɬɨɪɚɯ  ɜɩɥɢɜɭ  ɳɨɞɨ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɧɨɜɢɯ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ   ɜɚɪɬɨ  ɩɨɱɚɬɢ  ɡ  ɩɨɬɪɟɛ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ   ɹɤɿ  ɞɢɤɬɭɸɬɶ  ɭɦɨɜɢ  ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɧɨɜɨʀ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɜɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  ɜ  ɏȱɏ  ± ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹɯ   ɏɏȱ  ɫɬ   ɩɨɫɬɚɥɨ  ɩɟɪɟɞ 
ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ, ɹɤɿ  ɞɢɤɬɭɸɬɶ  ɩɨɬɪɟɛɭ  ɜ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ  Ɂɚɝɨɪɫɶɤɢɣ ȼ  ɬɚ Ȼɨɪɳɭɤ ȯ  ɜ ɫɜɨʀɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɚɧɚɥɿɡɭɸɬɶ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɟ ɩɢɬɚɧɧɹ ɭ ɱɚɫɿ ɿ ɝɨɜɨɪɹɬɶ  ɳɨ ɜɿɞ ɪɚɧɧɿɯ ɟɬɚɩɿɜ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ 
ɜɩɪɨɞɨɜɠ  ɫɬɨɪɿɱ ɚɠ ɞɨ ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɪɟɜɨɥɸɰɿʀ ɥɸɞɢɧɚ ɧɟ ɫɬɚɜɢɥɚ ɫɨɛɿ ɡɚ ɦɟɬɭ 
ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɜ  ɡɜɢɱɧɢɣ  ɩɥɢɧ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   Ʌɸɞɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɡɟɦɧɿ 
ɛɥɚɝɚ  ɜ  ɨɛɦɟɠɟɧɢɯ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ   ɞɥɹ  ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ  ɫɜɨʀɯ  ɠɢɬɬɽɜɢɯ  ɩɨɬɪɟɛ   ɧɟ 
ɡɚɜɞɚɸɱɢ ɞɨɜɤɿɥɥɸ  ɡɧɚɱɧɨʀ ɲɤɨɞɢ  ɉɨɬɭɠɧɢɣ ɫɩɥɟɫɤ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɪɿɡɧɢɯ  ɝɚɥɭɡɟɣ 
ɧɚɭɤɢ  ɪɿɡɤɨ ɡɦɿɧɢɜ ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ɇɨɜɚ Ⱦɨɛɚ ɡ ʀʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɦ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɜɢɦɚɝɚɥɢ 
ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲɟ  ɿ  ɛɿɥɶɲɟ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ   Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ  ɡɭɦɨɜɢɜ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ 
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ  ɿ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɦɿɫɬ  ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɚ ɪɟɜɨɥɸɰɿɹ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɡɦɿɧɢɥɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   ɚ  ɣ  ɫɩɪɢɹɥɚ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɸ  ɧɨɜɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ   ȼɟɥɢɤɿ  ɦɿɫɬɚ  ɿ  ɩɨɬɭɠɧɚ 
ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɪɟɫɭɪɫɢ  ɭ  ɧɚɞɦɿɪɧɢɯ  ɨɛɫɹɝɚɯ  ɿ  ɞɭɠɟ 
ɧɟɟɮɟɤɬɢɜɧɨ   Ɍɨɠ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɨɥɿ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ  ɧɚ  ɩɨɱɚɬɤɭ  ɏɏȱ  ɫɬ  
ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ  ɬɢɦ  ɳɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɭ  ɫɜɨʀɣ  ʉɟɧɟɡɿ  ɿ  ɡɚ  ɫɜɨʀɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ 
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ɫɬɚɸɬɶ ɫɭɫɩɿɥɶɧɨ-ɩɨɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ  ɑɢɫɥɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡɚ 
ɦɢɧɭɥɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ  ɩɨɤɚɡɚɥɢ  ɳɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ ɭ ɩɪɢɪɨɞɿ ɬɚ ʀɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɧɿɫɬɶ  ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ  ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ   ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɱɢ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɪɢɡɢɤɭ 
ɡɚɝɢɛɟɥɿ  ɥɸɞɟɣ  ɿ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɡɛɢɬɤɿɜ   ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ >  @  

ɑɟɦɚɤɿɧɚ  Ɉ ȼ   ɧɚɝɨɥɨɲɭɽ   ɳɨ  ɜɠɟ  ɭ    -ɯ  ɪɨɤɚɯ  ɏɏ  ɫɬ   ɩɨɱɚɥɢ  ɛɢɬɢ  ɧɚ 
ɫɩɨɥɨɯ  ɳɨɞɨ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɪɨɛɥɟɦ  ɜ  ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ  ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɢɯ  ɞɟɪɠɚɜɚɯ   ɹɤɿ 
ɩɟɪɲɢɦɢ ɡɿɬɤɧɭɥɢɫɹ ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ  ɋɭɫɩɿɥɶɧɚ ɫɜɿɞɨɦɿɫɬɶ ɩɨɱɚɥɚ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ  ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɫɩɨɱɚɬɤɭ  ɜɜɚɠɚɥɢ  ɳɨ ɞɥɹ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɞɨɜɤɿɥɥɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ 
ɜɢɤɢɞɿɜ  ɜ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  ɡɚ  ɧɨɜɢɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ >  @  

Ʉɪɢɠɚɧɨɜɫɤɚ  Ɉ   Ⱥ    ɒɚɪɭɩɢɱ  ȼ   ɉ   ɩɢɲɭɬɶ  ɩɪɨ  ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹ  ɩɢɬɚɧɧɹ 
ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɏɏȱ ɫɬ  Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɥɸɞɢɧɢ 
ɜɢɤɢɞɚɦɢ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɿ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ   ɜɢɪɭɛɤɚ  ɥɿɫɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ  ɿ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɋɜɿɬɨɜɨɝɨ  ɨɤɟɚɧɭ  ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ  ɞɨ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ  ɤɢɫɧɸ  ɜ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ  
ɳɨ  ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ  ɡɭɦɨɜɥɸɽ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɯɜɨɪɨɛ ɦɿɫɶɤɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ  
ɋɩɪɨɛɢ  ɜɢɧɟɫɟɧɧɹ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜ  ɡɚ  ɦɟɠɿ  ɦɿɫɬ  ɿ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɩɪɨɛɥɟɦɭ >  @  

Ɍɨɛɬɨ   ɩɪɨɫɬɿ ɡɚɫɨɛɢ ɜɠɟ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ ɪɹɬɭɜɚɬɢ ɜɿɞ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɫɬɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ   ɩɨɬɪɿɛɧɿ  ɛɿɥɶɲ  ɞɿɽɜɿ  ɦɟɬɨɞɢ   ɚ  ɫɚɦɟ   ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ 
ɮɭɧɤɰɿɣ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ  ɫɚɦɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ   ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ   

Ɍɨɠ  ɡ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɬɟɦɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɫɬɿ  ɧɚɛɢɪɚɽ  ɨɛɟɪɬɿɜ  ȼ        ɪɨɰɿ 
Ⱦɚɪɦɲɬɚɞɬɿ  ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ   ɛɭɥɨ  ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ  ɉɟɪɲɢɣ  ɉɚɫɢɜɧɢɣ  Ȼɭɞɢɧɨɤ   ɐɟ 
ɨɛ¶ɽɤɬ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɞɥɹ  ɹɤɢɯ  ɛɭɜ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ   Ɂ        ɪɨɤɭ  ɿɫɧɭɽ  ɫɢɫɬɟɦɚ  BREEAM ± ɦɟɬɨɞ  ɨɰɿɧɤɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   Ⱦɥɹ  ɧɶɨɝɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ  ɫɬɚɧɞɚɪɬ  
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɢɣ ɽ ɜɢɡɧɚɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɨɩɢɫɭ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ   

Ɉɥɶɛɨɪɝɫɶɤɚ ɯɚɪɬɿɹ      ɪɨɤɭ  ɡɚɬɜɟɪɞɢɥɚ ɧɚɩɪɹɦ ɪɭɯɭ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɫɬɿɣɤɨɝɨ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɹɤɢɣ    ɡ¶ɹɜɢɜɫɹ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɨɛ¶ɽɞɧɚɧɧɹ  ɬɪɶɨɯ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɬɨɱɨɤ  ɡɨɪɭ  
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨʀ ɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ >  @   

ɉɥɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɜɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɪɨɛɢɬɶ ɫɜɿɣ ɜɧɟɫɨɤ ɭ ɛɨɪɨɬɶɛɿ ɡ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦɢ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ   Ɂ¶ɹɜɢɥɢɫɶ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ   ɧɚ ɹɤɢɯ   ɦɿɫɬɹɬɶɫɹ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɢɜɨʀ  ɩɪɢɪɨɞɢ ɚɛɨ  ɬɿ   ɜ  ɹɤɿ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ 
ɫɢɫɬɟɦɢ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ   Ɍɚɤɢɣ  ɮɚɫɚɞ  ɩɟɪɲ  ɡɚ  ɜɫɟ  ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ  ɧɚ 
ɨɯɨɪɨɧɭ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɜɿɞɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɞɨɜɤɿɥɥɹ  
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Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɩɪɢɣɨɦɿɜ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɽ  ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 
ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ   Ɋɨɫɥɢɧɢ 
ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ  ɜɢɤɢɞɢ  ɜɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ  ɝɚɡɭ  ɬɚ  ɜɢɪɨɛɥɹɸɬɶ  ɤɢɫɟɧɶ   Ɍɚɤɨɠ  ɰɟ  ɧɟɫɟ 
ɲɭɦɨɡɚɯɢɫɧɿ  ɮɭɧɤɰɿʀ   ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɩɫɢɯɨɮɿɡɢɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɥɸɞɢɧɢ  
ɡɦɟɧɲɭɽ  ɩɟɪɟɝɪɿɜ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜɥɿɬɤɭ  ɿ  ɡɦɟɧɲɭɽ  ɬɟɩɥɨɜɢɬɪɚɬɢ  ɜɡɢɦɤɭ   ɩɨɤɪɚɳɭɽ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬ  

ȼ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɿ  ɫɬɿɧ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   ɤɨɥɢ  ɩɨ 
ɤɚɪɤɚɫɭ  ɧɚ ɮɚɫɚɞɿ  ɩɥɟɬɭɬɶɫɹ  ɪɨɫɥɢɧɢ   ɬɚɤ  ɿ ɧɨɜɿɬɧɿ   ɤɨɥɢ ɮɚɫɚɞ ɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɿɡ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ©ɡɟɥɟɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜª   

ɏɟɧɝɿɫɬɨɜ ȼ   ɞɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɡɝɚɞɭɽ    -ɩɨɜɟɪɯɨɜɭ  ɨɮɿɫɧɭ  ɛɭɞɿɜɥɸ (GLILFLR 
ConsorFLR ɭ ɱɢɥɿɣɫɶɤɿɣ ɫɬɨɥɢɰɿ ɋɚɧɬɶɹɝɨ  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɨɪ ȿɧɪɿɤɟ Ȼɪɚɭɧ ɫɩɪɨɟɤɬɭɜɚɜ 
ɞɥɹ ɧɟʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɣ ɫɚɞ ɩɥɨɳɟɸ ɛɥɢɡɶɤɨ      ɦð. ɉɨ ɮɚɤɬɭ ɭ ɬɚɤɨɝɨ ɛɭɞɢɧɤɭ 
ɩɨɞɜɿɣɧɢɣ  ɮɚɫɚɞ   ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ   ɜɤɪɢɬɢɣ  ɪɨɫɥɢɧɧɿɫɬɸ   ɬɚ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ  ² ɿɡ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ  ɬɟɩɥɨɿɡɨɥɹɰɿɽɸ   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ɞɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɧɨɦɭ  ɪɿɲɟɧɧɸ   ɜɥɚɫɧɢɤɢ 
ɛɭɞɢɧɤɭ ɡɚɨɳɚɞɠɭɸɬɶ     ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ >  @  

ɓɟ  ɨɞɧɿɽɸ  ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɝɿɥɤɨɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɽ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ  ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨʀ  ɟɧɟɪɝɿʀ   ȼ  ɬɚɤɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɚɦ ɮɚɫɚɞ ɛɭɞɿɜɥɿ ɽ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ   

ȼɨɫɤɪɟɫɟɧɫɶɤɢɣ  ȱ   ɦɿɪɤɭɽ  ɳɨɞɨ  ɩɟɪɲɢɯ  ɡɧɚɤɨɜɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 
ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ   ɡɨɤɪɟɦɚ  ɇɨɪɦɚɧ Ɏɨɫɬɟɪ  ɨɩɢɫɭɜɚɜ  ɫɜɨɸ ɛɭɞɿɜɥɸ :LOOLV  )DEHU   
'XPDV  +HDGTXDUWHUV  ɜ  ȱɩɫɜɿɱɿ   ɭ  ȼɟɥɢɤɨɛɪɢɬɚɧɿʀ         ɪɨɤɭ   ɹɤ  ɩɪɢɤɥɚɞ 
©ɩɟɪɲɨɩɪɨɯɿɞɰɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨ-ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  ɳɨ ɤɢɧɭɜ ɜɢɤɥɢɤ ɩɪɢɣɧɹɬɢɦ 
ɩɨɝɥɹɞɚɦ  ɧɚ  ɨɮɿɫɧɭ  ɛɭɞɿɜɥɸª   ɍ        ɪ   ɦɚɥɚɡɿɣɫɶɤɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  Ʉɟɧ  əɧɝ 
ɫɬɜɨɪɢɜ ɭ Ʉɭɚɥɚ Ʌɭɦɩɭɪ ɛɭɞɿɜɥɸ 0HQDUD 0HVLQLDJD  ɐɢɥɿɧɞɪɢɱɧɚ   -ɩɨɜɟɪɯɨɜɚ 
ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɦɿɫɬɢɬɶ ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ  ɠɚɥɸɡɿ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɬɿɧɿ  ɿ  ɤɨɜɡɚɸɱɿ  ɞɜɟɪɿ   ɳɨ  ɫɩɪɢɹɸɬɶ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ   ɋɨɧɹɱɧɿ  ɩɚɧɟɥɿ  ɧɚ  ɞɚɯɭ  ɬɚɤɨɠ 
ɫɥɭɠɚɬɶ  ɞɥɹ  ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ  ɜ  ɛɭɞɿɜɥɸ   Ȼɭɞɿɜɥɹ  ɇɨɪɦɚɧɚ  Ɏɨɫɬɟɪɚ  ɭ 
Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬɿ   ɜɿɞɨɦɚ  ɹɤ  &RPPHU]EDQN  +HDGTXDUWHUV   ɫɬɚɥɚ  ɭ        ɪ   ɩɟɪɲɨɸ  ɜ 
ɫɜɿɬɿ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɛɚɲɬɨɸ  ɞɨɩɨɜɧɟɧɨɸ ©ɧɟɛɟɫɧɢɦɢ ɫɚɞɚɦɢª  ɒɿɫɬɶɦɚ ɪɨɤɚɦɢ 
ɩɿɡɧɿɲɟ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ  ɡɚɤɿɧɱɢɜ  ɡɧɚɤɨɜɭ  ɛɭɞɿɜɥɸ   ɳɨ  ɮɨɪɦɭɽ  ɫɢɥɭɟɬ  Ʌɨɧɞɨɧɚ  
ɜɿɞɨɦɭ  ɹɤ  ©WKH  JKHUNLQª   ɤɨɪɧɿɲɨɧ    ȼɨɧɚ  ɫɩɨɠɢɜɚɽ  ɬɿɥɶɤɢ  ɩɨɥɨɜɢɧɭ  ɟɧɟɪɝɿʀ  
ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ ɡɜɢɱɚɣɧɨɦɭ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɨɮɿɫɭ > @  

əɤɨɜɥɽɜɚ ɇ    ɝɨɜɨɪɹɱɢ  ɩɪɨ  ɨɫɬɚɧɧɿ  ɿɧɧɨɜɚɰɿʀ   ɡɚɡɧɚɱɚɽ  ɩɪɨ  ɬɟ  ɳɨ  ɜ       
ɪɨɰɿ  ɭ  Ɏɪɚɧɤɮɭɪɬɿ   ɇɿɦɟɱɱɢɧɚ   ɜɛɭɞɭɜɚɥɢ  ɭ  ɮɚɫɚɞ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɝɧɭɱɤɿ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ 
ɫɨɧɹɱɧɿ  ɩɚɧɟɥɿ   Ⱦɚɧɚ   ɫɨɧɹɱɧɚ   ɫɢɫɬɟɦɚ  ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ©ɧɨɜɟ  ɿ  ɩɪɨɫɬɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨª   Ɂɚ  ɧɢɦ  ɦɨɠɥɢɜɨ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɬɢ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɞɥɹ  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ  ʀɯ  ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ   ȱɞɟɚɥɶɧɟ 
ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɪɟɧɨɜɚɰɿʀ ɫɬɚɪɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ [27]. 
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 ɉɪɨɬɟ  ɧɚɭɤɚ  ɩɿɲɥɚ  ɞɚɥɿ   ɇɚ  ɫɚɣɬɿ  ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɲɬɚɬɭ  Ɇɿɱɢɝɚɧ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ  ɧɨɜɿ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɧɟɫɤɭ   Ƚɪɭɩɿ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ  ɡ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɜɞɚɥɨɫɹ  ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɩɪɨɡɨɪɿ  ɫɨɧɹɱɧɿ  ɩɚɧɟɥɿ   Ⱦɚɧɢɣ 
ɩɪɨɪɢɜ  ɦɨɠɟ  ɜɧɟɫɬɢ  ɧɚɣɥɿɩɲɢɣ  ɜɤɥɚɞ  ɜ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɍ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɯ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ  ɦɨɥɟɤɭɥɢ  ɹɤɿ  ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ  ɯɜɢɥɿ  
ɧɟɜɢɞɢɦɿ  ɥɸɞɫɶɤɨɦɭ  ɨɤɭ   ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿ  ɬɚ  ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿ    ɉɨɬɪɚɩɥɹɸɱɢ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɸ   ɫɨɧɹɱɧɟ  ɫɜɿɬɥɨ  ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɽɬɶɫɹ  ɞɨ  ɤɨɧɬɭɪɿɜ  ɩɚɧɟɥɟɣ   ɞɟ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɜ  ɟɥɟɤɬɪɢɤɭ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɬɨɧɤɢɯ  ɫɦɭɝ  ɮɨɬɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɐɟ  ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɮɚɫɚɞɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɡɚɜɞɹɤɢ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿɣ  ɩɥɨɳɿ   Ɉɫɨɛɥɢɜɨ  ɰɟ 
ɤɨɪɢɫɧɨ ɛɭɞɟ ɞɥɹ ɫɤɥɹɧɢɯ ɯɦɚɪɨɱɨɫɿɜ  Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ  ɡɿɛɪɚɜɲɢ ɫɨɧɹɱɧɭ ɟɧɟɪɝɿɸ 
ɡ  ɩɪɨɡɨɪɢɯ  ɫɨɧɹɱɧɢɯ  ɩɚɧɟɥɟɣ   ɛɭɞɢɧɤɢ  ɫɬɚɧɭɬɶ  ɛɿɥɶɲ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ  ɬɚ 
ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ   Ȼɿɥɶɲɟ  ɬɨɝɨ   ɰɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ɦɨɠɟ  ɥɟɝɤɨ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ  ɿ  ɜ 
ɪɨɛɨɬɿ ɡ ɫɬɚɪɢɦɢ ɛɭɞɿɜɥɹɦɢ > @  

ȱɧɲɨɸ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ   ɹɤɚ  ɿɫɬɨɬɧɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɜɢɝɥɹɞ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɽ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ  ɮɚɤɬɨɪ   ȼ  ɪɟɤɥɚɦɧɢɯ  ɰɿɥɹɯ 
ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ  ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɽ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ  ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɝɨ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɬɭɫɭ  Ɍɚɤ ɜɢɧɢɤɥɢ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 
ɬɚ  ɦɟɞɿɚ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   Ɍɚɤɿ  ɩɪɢɣɨɦɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ  ɜ  ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɞɥɹ 
ɝɪɨɦɚɞɫɶɤɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɭ ɽ ɡɧɚɤɨɜɨɸ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɱɢɫɶ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ  ɤɚɪɤɚɫ  ɦɿɫɬɚ   ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɪɿɜɟɧɶ  ɩɪɟɫɬɢɠɧɨɫɬɿ   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɡɚɰɿɹ  ɬɚ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɞɨɩɨɦɚɝɚɸɬɶ ɰɶɨɦɭ ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɶ   

Ƚɨɥɨɜɧɨɸ ɞɨɦɿɧɚɧɬɨɸ  ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ   ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɽ  ɪɭɯ  ɐɟ  ɬɨɣ 
ɜɢɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɞɟ ɱɚɫɬɢɧɢ ɫɩɨɪɭɞɢ ɚɛɨ ɮɚɫɚɞɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɿʀ 
ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ  ɱɢ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɫɢɥ   Ɇɟɯɚɧɿɱɧɢɣ  ɦɟɬɨɞ  ± ɬɨɣ   ɞɟ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ 
ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ   ɩɪɢɪɨɞɧɿɣ  ɩɪɚɰɸɽ  ɜɿɞ  ɞɿʀ  ɜɿɬɪɭ   ɜɨɞɢ   ɬɟɩɥɚ  ɱɢ 
ɿɧɲ   

Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɩɟɪɲɢɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɿɜ  ɪɭɯɨɦɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɜ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɛɭɥɢ  ɩɿɞɣɨɦɧɿ 
ɦɨɫɬɢ  ɳɨ ɜɟɥɢ ɧɚɞ ɪɨɜɨɦ ɞɨ  ɡɚɦɤɭ  ɜ  ɞɨɛɭ   ɋɟɪɟɞɧɶɨɜɿɱɱɹ  Ɉɞɧɚɤ ɫɚɦɟ ɩɿɫɥɹ 
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ  ɩɟɪɟɜɨɪɨɬɭ  ɬɚ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɫɩɥɟɫɤɭ  ɜ  ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɿ 
ɡ¶ɹɜɢɥɢɫɶ ɩɟɪɲɿ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɪɭɯɨɦɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ȼ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ  ɰɢɦ  ɡɚɯɨɩɥɸɜɚɥɢɫɶ  
ɚɜɚɧɝɚɪɞɢɫɬɢ   ɍ    -ɜɿ  ɪɨɤɢ  ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ  ɡ  ɪɭɯɨɦɢɦɢ  ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭɜɚɥɢɫɹ  ɹɤ  ɧɚ  Ɂɚɯɨɞɿ  ɬɚɤ  ɿ  ɜ  ɋɊɋɊ     ɩɪɨɬɟ  ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ  ɧɚ  ɩɚɩɟɪɿ  
Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɏɏ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ʀɯ ɜɬɿɥɟɧɧɹ  Ʌɢɲɟ ɜ 
ɨɫɬɚɧɧɿ ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɰɟ ɡɦɨɝɥɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢɫɹ ɬɚ ɧɚɛɭɥɨ ɧɟɚɛɢɹɤɨʀ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɿ  
Ʉɿɧɟɬɢɤɚ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɽ ɧɟ ɥɢɲɟ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɚ ɣ 
ɟɫɬɟɬɢɱɧɭ ɫɤɥɚɞɨɜɭ ɬɚ ɧɚɜɿɬɶ ɜɢɪɿɲɭɽ ɩɢɬɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɳɨ ɩɨɜ¶ɹɡɭɽ 
ɬɟɧɞɟɧɰɿɸ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɡ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɦ ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹɦ     
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əɫɤɪɚɜɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɽ ɛɭɞɿɜɥɹ ©%XUNH %ULVH  VROHLOª   ɏɭɞɨɠɧɶɨɝɨ ɦɭɡɟɸ ɜ 
Ɇɿɥɭɨɤɿ   Ʉɪɿɦ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨʀ  ɰɿɧɧɨɫɬɿ  ɞɚɧɨʀ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɽ  ɳɟ  ɣ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ 
ɚɫɩɟɤɬ   ɰɿ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ  ɡɚɤɪɢɜɚɸɬɶ  ɥɸɞɟɣ  ɜɿɞ  ɧɚɞɦɿɪɧɨʀ  ɫɨɧɹɱɧɨʀ 
ɪɚɞɿɚɰɿʀ   Ⱥɥɟ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɡ  ɪɭɯɨɦɢɦɢ  ɱɚɫɬɢɧɚɦɢ  ɡɭɫɬɪɿɱɚɽɬɶɫɹ  ɦɟɧɲɟ   ɚɧɿɠ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɡ ɬɚɤɢɦ ɩɿɞɬɢɩɨɦ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɹɤ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɮɚɫɚɞ  Ɇɨɜɚ 
ɣɞɟ  ɩɪɨ  ɪɭɯ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɧɚ  ɩɥɨɳɢɧɿ  ɮɚɫɚɞɭ  Ⱦɥɹ  ɩɪɢɤɥɚɞɭ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ 
ɱɢɧɧɢɤɚ  ɪɭɯɭ  ɽ  ɮɚɫɚɞ  ɩɚɪɤɭɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ  ɚɟɪɨɩɨɪɬɭ  Ȼɪɿɫɛɟɧɚ 
©ȼɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ ɨɡɟɪɨª   ɇɚ ɧɶɨɦɭ ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ     ɬɢɫ  ɚɥɸɦɿɧɿɽɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɪɭɯ 
ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɿɬɪɭ  Ⱦɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɪɭɯɭ ɧɚɜɿɫɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɟɧɿ 
ɫɤɥɚɞɧɢɦɢ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɦɢ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ  ɽ  Ʉɚɦɩɭɫ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɉɿɜɞɟɧɧɨʀ 
Ⱦɚɧɿʀ ɏɟɧɧɿɧɝɚ Ʌɚɪɫɟɧɚ ɜ Ʉɨɩɟɧɝɚɝɟɧɿ  Ʉɥɚɫɢɱɧɢɦ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɽ ȱɧɫɬɢɬɭɬ Ⱥɪɚɛɫɶɤɨɝɨ ɋɜɿɬɭ ɜ ɉɚɪɢɠɿ ɀɚɧɚ ɇɭɜɟɥɹ  Ɂ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɫɬɨɪɨɧɢ  ɮɚɫɚɞɭ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ  ɦɟɬɚɥɟɜɿ  ɠɚɥɸɡɿ   ɳɨ  ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɡɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ 
ɞɿɚɮɪɚɝɦɢ  ɮɨɬɨɚɩɚɪɚɬɭ   ɳɿɥɢɧɢ  ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶɫɹ  ɚɛɨ  ɡɜɭɠɭɸɬɶɫɹ  ɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ 
ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɥɚ   

Ȼɚɛɢɱ  ȼ   ɇ    Ʉɪɟɦɥɺɜ  Ⱥ   Ƚ   ɫɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ   ɳɨ  ©Ɇɚɣɛɭɬɧɽ ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ± ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɹɤɿ  ɩɨɽɞɧɚɸɬɶ ɜ ɫɨɛɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɿ ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɹɤɿɫɧɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɢɣ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ  ɜɢɝɥɹɞ  ɍ ɯɭɞɨɠɧɶɨ-
ɨɛɪɚɡɧɨɦɭ  ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿɹ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɳɨ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ ɩɟɜɧɭ 
ɡɦɿɧɭ ɮɨɪɦɢ  ɫɢɥɭɟɬɭ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ 
ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ  ɜɩɥɢɜɚɽ ɧɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨ-ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹª [7]. 

Ʉɿɧɟɬɢɱɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  ɫɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ  ɡ  ɦɟɬɨɸ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  
ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ  ɬɚ  ɧɚɜɿɬɶ  ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ  ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɤɿɧɟɬɢɤɢ   ɡ 
ɰɿɥɹɦɢ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɫɬɿ ± ɬɨɛɬɨ ɡɚɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɩɪɨɫɬɨɪɿɜ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɨɛ ɽɤɬɚ   ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽ  ɩɨɬɪɟɛɢ    ɪɟɝɭɥɹɰɿʀ 
ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ  ɿ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɬɚ  ɽ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨ-ɜɢɞɨɜɢɳɧɨɸ   Ɍɚɤɨɠ 
ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɽɬɶɫɹ  ɩɨɬɪɟɛɚ ɥɸɞɢɧɢ ɜ ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  
ɹɤɚ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɿ ɜ ɫɚɦɿɣ ɡɦɿɧɿ ɩɿɪ ɪɨɤɭ  ɡɨɤɪɟɦɚ  ɰɸ ɿɞɟɸ ɨɛɿɝɪɚɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ Ɋɨɛ 
Ʌɟɣ ɜ ɫɜɨɽɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ  Ɍɪɚɜɟɧɶ - ȼɟɪɟɫɟɧɶ   [ 11 ].  

ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦ  ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɽ  ɨɮɿɫɧɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɩɨ  ɜɭɥ   Ʌɟɣɩɰɢɝɫɶɤɚ       ɬɚ 
ɛɿɡɧɟɫ  ɰɟɧɬɪ  ɧɚ  Ƚɨɝɨɥɿɜɫɶɤɿɣ  22-     ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɸ  ɦɚɣɫɬɟɪɧɟɸ 
©ȽɍɊɌ  ɉɊɈȿɄɌª  ɜ  ɦɿɫɬɿ  Ʉɢʀɜ   ɇɚ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɸɱɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ  ɠɚɥɸɡɿ, ɹɤɿ ɩɨɜɟɪɬɚɸɬɶɫɹ  ɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɿ 
ɩɿɞɧɿɦɚɸɬɶɫɹ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ  ɐɟ ɫɬɜɨɪɸɽ ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɣ 
ɤɿɧɟɬɢɱɧɢɣ  ɮɚɫɚɞ   ɹɤɢɣ  ɬɚɤɢɦɢ  ɞɿɹɦɢ  ɡɚɨɳɚɞɠɭɽ  ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿɸ   ɳɨ 
ɜɢɬɪɚɱɚɥɚɫɹ ɛ  ɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɝɨ ɦɿɤɪɨɤɥɿɦɚɬɭ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ  

Ɇɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨ    ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɣ  ɪɹɞ 
ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ  ɧɚ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɯ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ ɡɜɨɞɢɥɢɫɹ ɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɳɨ ɩɪɨɰɟɫ ʀɯ ɫɩɨɝɥɹɞɚɧɧɹ ɛɭɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɡɚ 
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ɞɟɧɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   Ɇɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ  ɡɚɩɨɱɚɬɤɭɜɚɥɢɫɹ  ɜ  ɏɏ  ɫɬ   ɿ 
ɩɪɨɞɨɜɠɭɸɬɶ  ɪɨɡɜɢɜɚɬɢɫɹ   ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɥɢ  ɫɟɛɟ  ɭ  ɜɢɞɨɜɢɳɧɟ  ɹɜɢɳɟ   ɇɚɬɨɦɿɫɬɶ 
ɫɚɦɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɬɚ ʀʀ ɨɛ¶ɽɦɢ ɫɬɚɸɬɶ ɮɨɧɨɦ  Ɏɨɪɦɚ ɛɭɞɿɜɥɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨ-
ɩɪɢɦɿɬɢɜɧɨɸ   ɜ  ɬɨɣ  ɱɚɫ  ɹɤ  ɦɟɞɿɚ  ɮɚɫɚɞ  ɧɚɞɚɽ  ʀɣ  ɧɨɜɨʀ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɨʀ  ɹɤɨɫɬɿ  
ɉɨɜɟɪɯɧɹ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɫɬɚɽ  ɟɤɪɚɧɨɦ   ɹɤɢɣ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɹɤ   ɡɚɫɿɛ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ 
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨʀ  ɪɟɤɥɚɦɢ  ɡɚɫɿɛ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɫɶɤɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɡɚɫɿɛ  ɞɥɹ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɭɧɿɤɚɥɶɧɨɫɬɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   ɡɚɫɿɛ  ɞɥɹ  ɩɪɢɤɪɚɫɢ  ɿ 
ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɨɫɬɿ  ɜɢɝɥɹɞɭ  ɦɿɫɬɚ   ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ  ɿɧɲɢɣ  ɡɚɫɿɛ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ. 

Ɍɪɨɮɢɦɱɭɤ ɋ  Ɇ  ɤɨɦɟɧɬɭɽ ɳɨɞɨ ɰɿɽʀ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ©ȱɧɬɟɝɪɚɰɿɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɣ  ɩɪɨɫɬɿɪ  ɫɬɚɥɚ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɦɟɞɿɚ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɉɿɞ  ɦɟɞɿɚ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɨɸ  ɦɚɽɬɶɫɹ  ɧɚ 
ɭɜɚɡɿ  ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɚ  ɽɞɧɿɫɬɶ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ  ɬɚ  ɦɚɬɟɪɿʀ  ɿɡ  ɦɟɞɿɚ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ   Ɇɟɞɿɚ-ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ  ɜɢɡɧɚɱɢɧɨ  ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ  ɬɪɚɧɫɥɹɰɿʀ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɫɩɪɹɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɡɦɿɫɬɨɜɢɣ  ɦɚɫɢɜ 
ɬɪɚɧɫɥɶɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɭª >  @  

Ɇɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞ  ± ɮɚɫɚɞ   ɞɟ  ɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɸ  ɩɨɜɟɪɯɧɸ  ɥɚɲɬɭɽɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɞɢɫɩɥɟʀɜ   ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ  ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ  ɬɚ 
ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɦɭ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɸ  ɮɨɪɦɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ȼɨɧɢ  ɦɚɸɬɶ  ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɬɪɚɧɫɥɸɜɚɬɢ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɣ ɪɹɞ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɬɟɤɫɬ  ɜɿɞɟɨ  ɚɧɿɦɚɰɿʀ  ɪɟɤɥɚɦɚ ɿ ɬ ɞ     

Ʉɨɫɬɟɧɤɨ  Ⱥ   ə. ɫɩɪɨɳɭɽ  ɡɚɫɬɚɪɿɥɢɣ  ɜɢɫɥɿɜ  Ƚɟɬɟ   ©ɋɭɬɶ  ɧɨɜɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ ɜɠɟ ɧɟ ɩɨɜ¶ɹɡɭɽɬɶɫɹ  ɡ ɩɨɧɹɬɬɹɦɢ 
©ɡɚɫɬɵɜɲɚɹ  ɦɭɡɵɤɚª   ɫɬɚɬɢɤɚ  ɿ  ɩɨɫɬɿɣɧɿɫɬɶ   ɞɟɬɚɥɶɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɮɨɪɦɢ  
ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɟɞɿɚ-ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɛɿɥɶɲɨɸ  ɦɿɪɨɸ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɟ  ɡ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹɦ  ɡɦɿɧɢ  
ɞɢɧɚɦɿɤɢ  ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɦɟɞɿɣɧɨɫɬɿ ɮɨɪɦɢ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿª >  @  

Ɍɪɨɮɢɦɱɭɤ  ɋ   Ɇ  ɡɝɚɞɭɽ  ɩɪɨ  ɛɟɪɥɿɧɫɶɤɢɣ  6RQ\  &HQWHU  ɜ  ɇɿɦɟɱɱɢɧɿ  
Ɂɧɚɦɟɧɢɬɭ  ɩɥɨɳɭ  ɉɨɬɫɞɚɦɟɪ  ɉɥɚɰ  ɭ  Ȼɟɪɥɿɧɿ  ɲɥɹɯɨɦ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɩɿɞɞɚɥɢ 
ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦɭ  ɩɟɪɟɜɬɿɥɟɧɧɸ   ɫɬɜɨɪɢɜɲɢ  ɦɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞ  ©ɋɩɨɬɫª   Ʉɨɥɢɫɶ  ɫɚɦɟ 
ɱɟɪɟɡ ɰɸ ɿɫɬɨɪɢɱɧɭ ɩɥɨɳɭ  ɦɚɣɠɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɪɭɣɧɨɜɚɧɭ ɩɿɞ ɱɚɫ Ⱦɪɭɝɨʀ ɫɜɿɬɨɜɨʀ 
ɜɿɣɧɢ  ɩɪɨɥɹɝɚɥɚ Ȼɟɪɥɿɧɫɶɤɚ ɫɬɿɧɚ  Ȼɟɪɥɿɧɫɶɤɚ ɝɪɭɩɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɡɦɨɧɬɭɜɚɥɚ ɧɚ 
ɮɚɫɚɞɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɮɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɢɣ  ɫɢɦɜɨɥ  ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɩɥɨɳɿ  ± ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ  ɦɟɞɿɚ-
ɮɚɫɚɞ   ɹɤɢɣ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɢɜ  ɛɭɞɢɧɨɤ  ɭ  ɜɿɞɤɪɢɬɭ  ɝɚɥɟɪɟɸ  ɞɥɹ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ  ɚɪɬ-
ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɝɪɚɮɿɤɢ  ɬɚ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɯ  ɨɛɪɚɡɿɜ   ©ɋɩɨɬɫª  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɫɜɿɬɥɨɜɭ 
ɦɚɬɪɢɰɸ  ɡ        ɮɥɭɨɪɟɫɰɟɧɬɧɢɯ  ɥɚɦɩ   ɹɤɿ  ɪɨɡɦɿɳɭɸɬɶɫɹ  ɭ  ɜɟɧɬɢɥɶɨɜɚɧɢɯ 
ɫɤɥɨɩɚɤɟɬɚɯ >  @  

ȼ        ɪ   ɛɭɜ  ɜɿɞɤɪɢɬɢɣ  ɌɊɐ  Ɉɤɟɚɧ  ɉɥɚɡɚ  ɧɚ  Ʌɢɛɿɞɫɶɤɿɣ  ɩɥɨɳɿ  Ʉɢɽɜɚ  
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɬɜɨɪɱɨɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɸ ɦɚɣɫɬɟɪɧɟɸ  ɌȺɆ ©Ⱥ  ɉɚɲɟɧɶɤɨª  Ɏɚɫɚɞ 
ɦɚɽ  ɩɨɬɪɿɣɧɟ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ  ɱɥɟɧɭɜɚɧɧɹ ɦɟɞɿɚ-ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ  ɬɚ  ɩɪɢɜɟɪɬɚɽ  ɭɜɚɝɭ 
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ɚɪɬɢɫɬɢɱɧɨɸ ɝɪɨɸ ɫɜɿɬɥɚ   ɬɪɚɧɫɥɹɰɿɽɸ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɤɨɧɬɟɧɬɭ  ɬɚ   ɡɪɟɲɬɨɸ  
ɫɩɪɹɦɨɜɭɽ ɥɸɞɢɧɭ ɜɿɞɜɿɞɚɬɢ ɌɊɐ   

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɫɜɿɬɥɨɞɿɨɞɧɢɦ  ɦɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɨɦ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɚ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪ ɿ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɤɚɛɟɥɿ ɡ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɸ 
ɩɨɤɚɡɭ ɜɿɞɟɨɤɨɧɬɟɧɬɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ  ɚɠ ɞɨ  '-ɪɨɥɢɤɿɜ  

ȼɿɞɨɦɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɛɭɞɿɜɥɿ ɡ ɦɟɞɿɚ-ɮɚɫɚɞɨɦ ɽ ɝɨɬɟɥɶ *UDQG /LVERD ɜ Ɇɚɤɚɨ 
 Ʉɢɬɚɣ    Ƚɨɬɟɥɶ  ɹɜɥɹɽ  ɫɨɛɨɸ  ɜɢɫɨɤɭ  ɜɟɠɭ   ɜ  ɨɫɧɨɜɿ  ɹɤɨʀ  ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɹɣɰɟɩɨɞɿɛɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ-ɩɨɞɿɭɦ  ɜɢɫɨɬɨɸ    ɦ ɿ     ɦ ɡɚɜɲɢɪɲɤɢ  ɩɥɨɳɟɸ        
ɦð   ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɩɨɤɪɢɬɭ      ɬɢɫ   ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ  ɡɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ  3UR3L[HO  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  'DNWURQLFV   [16]. Ɏɟɽɪɢɱɧɟ  ɜɢɞɨɜɢɳɟ  ɹɜɥɹɸɬɶ 
ɫɨɛɨɸ  ɬɚɤɨɠ  ɫɜɿɬɥɨɜɿ  ɿɧɫɬɚɥɹɰɿʀ  Ȼɭɥɶɜɚɪɭ  Ʌɚɫ-ȼɟɝɚɫ-ɫɬɪɢɩ  ɿ  Ɏɪɢɦɨɧɬ-ɫɬɪɿɬ 
 ɋɒȺ   ɮɚɫɚɞɿɜ ɝɨɬɟɥɸ Ɏɟɧɿɤɫ Ⱥɣɥɟɧɞ ɜ ɋɚɧɶɹ  Ʉɢɬɚɣ  [6]. 

ɓɟ ɨɞɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɜɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɢɱɱɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɽ    ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  Ʉɨɥɨɫɚɥɶɧɿ  ɡɦɿɧɢ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ  ɜ  ɩɿɞɯɨɞɚɯ  ɞɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ɇɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɬɜɨɪɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɭ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  

©ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɟ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿɹ   ± ɰɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɦɨɞɟɥɿ  ɿ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ  ɦɿɠ  ɰɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢɡɚɰɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɱɚɫ ©ɩɪɨɝɪɚɬɢª ɪɿɡɧɿ ɫɯɟɦɢ 
ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɡɦɿɧɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɚɛɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɶ   Ɇɚɸɱɢ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɥɶɲɭ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ  ɞɚɧɢɯ  ɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɶ  ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬ  ɳɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɽ ɛɚɝɚɬɨ ɮɚɤɬɨɪɿɜ  
ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɧɨ ɩɨɜ¶ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ȼɿɞ ɡɜɢɱɚɣɧɨɝɨ ɞɜɨɦɿɪɧɨɝɨ 
ɱɢ  ɬɪɢɦɿɪɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɜɨɧɨ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɽɬɶɫɹ  ɬɢɦ   ɳɨ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ  ɮɨɪɦɭɽ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ   ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɡɦɿɧɢ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɞɟɬɚɥɿ  ɜɡɚɽɦɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɜ ɡɛɿɪɰɿ ɿ ɬɨɦɭ ɩɨɞɿɛɧɟª >19]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɧɢɤɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ Ɉɫɢɱɟɧɤɨ  Ƚ   Ɉ   ɬɚ  ɑɟɪɜɨɧɚ  ȼ   ɋ  
ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɩɪɨɹɜ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ   ɹɤɿ  ɧɚɝɥɹɞɧɨ  ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ  ɜ  ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪ ɿɦɟɧɿ Ƚɟɣɞɚɪɚ Ⱥɥɿɽɜɚ ɡɚ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɫɬɭɞɿʀ Ɂɚɯɢ ɏɚɞɿɞ  ȼɢɝɧɭɬɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɛɭɞɿɜɥɿ ɫɯɨɠɚ ɧɚ ɬɤɚɧɢɧɭ  ɳɨ ɧɿɛɢ ɩɥɚɜɧɨ ɜɩɚɥɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ >  @  

ȼɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɪɟɜɨɥɸɰɿɹ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ  
ɞɨɩɨɜɧɟɧɨʀ  ɬɚ  ɡɦɿɲɚɧɨʀ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɡɦɿɧɸɸɬɶ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɞɟɬɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɉɟɪɟɛɭɜɚɸɱɢ  ɜ  ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ   ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤ  ɡɞɚɬɧɢɣ 
ʉɪɭɧɬɨɜɧɿɲɟ  ɨɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɨɫɬɿɪ   ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɸɸɱɢ  ɣɨɝɨ  ɹɤ  ɫɭɰɿɥɶɧɨ   ɬɚɤ  ɿ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɪɧɨ   ɐɟ  ɡɚɩɨɱɚɬɤɨɜɭɜɚɥɨɫɶ  ɞɥɹ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ    ɝɨɬɨɜɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
ɡɚɦɨɜɧɢɤɚɦ   ɚɥɟ  ɱɢɦ  ɞɚɥɿ   ɬɢɦ  ɛɿɥɶɲɟ  ɪɨɡɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿ 
ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ  ' ɩɪɨɟɤɬɿɜ  

ɋɬɚɽ  ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɸ  ɧɨɜɚ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɜɚɬɢ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨʀ  ɬɜɨɪɱɨɫɬɿ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɧɚ  ɩɚɩɟɪɿ  ɚɛɨ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ 
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ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɨʀ  ɝɪɚɮɿɤɢ   ɚɥɟ  ɿ  ɜ  ɮɨɪɦɚɬɿ  ɩɪɨɟɤɰɿʀ   ɹɤɚ  ɞɨɩɨɜɧɸɽ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ  
ȱɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɿ  ɩɪɟɡɟɧɬɚɰɿʀ  ɜ 95  ɿ $5  ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɶ  ɜɪɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ   ɬɢɦ 
ɫɚɦɢɦ  ɩɪɢɜɟɪɬɚɸɱɢ  ɭɜɚɝɭ  ɞɨ  ɬɚɥɚɧɬɭ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ   ɉɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɣ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ 
Ƀɨɯɚɧ ɏɚɧɝɪɚɮ ɩɪɨɩɨɧɭɽ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɭ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿʀ  ɜɠɟ  ɝɨɬɨɜɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɚ  ɣ  ɞɥɹ  ʀɯ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɿ  ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ   ȼɿɧ 
ɡɚɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ   ɹɤɚ  ɜ  ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɦɭ  ɞɨɩɨɦɨɠɟ  ɿɫɬɨɬɧɨ 
ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ  ɬɟɪɦɿɧɢ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ   '-ɦɨɞɟɥɟɣ   Ɉɞɹɝɧɭɜɲɢ  ɨɤɭɥɹɪɢ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɿ  ɨɡɛɪɨʀɜɲɢɫɶ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ   ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɢ  ɡɦɨɠɭɬɶ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɩɪɹɦɨ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɫɢɦɭɥɹɰɿʀ > @  

ȼɿɪɬɭɚɥɶɧɚ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ  ± ɡɚɧɭɪɟɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ ɜ  ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ  ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɢɣ 
ɫɜɿɬ ɿ  ɱɚɫɬɤɨɜɟ  ɿɡɨɥɸɜɚɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɜɿɞ  ɫɜɿɬɭ  ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ   Ⱦɥɹ  ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɲɨɥɨɦɢ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ  ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɣ  ɿɧɲɿ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɩɪɢɫɬɪɨʀ  
Ⱦɨɩɨɜɧɟɧɚ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ± ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ  ɰɢɮɪɨɜɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
 ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɟɨ  ɬɟɤɫɬ  ɝɪɚɮɿɤɚ ɿ ɬ ɞ   ɩɨɜɟɪɯ ɟɤɪɚɧɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ  ɍ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɪɟɚɥɶɧɢɣ  ɫɜɿɬ  ɞɨɩɨɜɧɸɽɬɶɫɹ  ɲɬɭɱɧɢɦɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ  ɿ  ɧɨɜɨɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ  Ⱥ  ɡɦɿɲɚɧɨɸ  ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ ɧɚɡɢɜɚɽɬɶɫɹ    ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɚɛɨ ɝɨɥɨɝɪɚɦ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ  Ⱦɨɡɜɨɥɹɽ ɩɟɪɟɦɿɳɚɬɢɫɶ 
ɧɚɜɤɨɥɨ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɭ   ɨɝɥɹɞɚɬɢ  ɣɨɝɨ  ɡ  ɭɫɿɯ  ɛɨɤɿɜ  ɿ   ɡɚ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ  
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ  ȼɢɦɚɝɚɽ  ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ > @  

 Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ  ɩɥɸɫɚɦɢ  ɬɚɤɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɽ  ɧɨɜɢɣ  ɮɨɪɦɚɬ  ɪɨɛɨɬɢ   ɫɢɦɭɥɹɰɿɹ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɿɹ   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ   ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ   ɫɤɨɪɨɱɟɧɢɣ  ɬɟɪɦɿɧ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ  ' ɦɨɞɟɥɿ   

Ⱦɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɏɏȱ ɫɬɨɥɿɬɬɹ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɞɨɦɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɞɢɡɚɣɧɭ ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  Ɂ¶ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɚ ɦɨɜɚ ɹɤɢɯ ɜ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɤɚɪɤɚɫɿ 
ɿɫɧɭɽ  ɫɚɦɚ  ɩɨ  ɫɨɛɿ   ʀʀ  ɹɫɤɪɚɜɟ  ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜɢɪɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ ɨɬɨɱɟɧɧɹ  Ɋɟɦ Ʉɨɥɯɚɫ ɜ ɫɜɨɽɦɭ  ɿɧɬɟɪɜ¶ɸ 
ɧɚɝɨɥɨɲɭɽ  ɧɚ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɚ  ɜ  ɡɜɟɞɟɧɧɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ-ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ  
©Ɍɟɩɟɪ  ɜɫɟ  ɦɨɠɧɚ  ɨɰɢɮɪɭɜɚɬɢ   ɩɪɨɪɚɯɭɜɚɬɢ  ɪɟɱɿ   ɧɚ  ɹɤɿ  ɥɸɞɢɧɿ  ɧɿɤɨɥɢ  ɛ  ɧɟ 
ɜɢɫɬɚɱɢɥɨ ɱɚɫɭ  ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɜ ɤɢɬɚɣɫɶɤɨɦɭ ɛɭɞɢɧɤɭ ɦɢ ɪɨɛɢɥɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɧɚ 
ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɿ ɛɚɱɢɥɢ  ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɡ ɧɢɦ ɩɪɢ ɩɨɡɚɦɟɠɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ  əɤ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ  ɡɝɢɧɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ ɜɨɧɚ ɪɜɟɬɶɫɹ ɚɛɨ ɜɢɩɪɹɦɥɹɽɬɶɫɹ  ɍ ɦɨʀɯ 
ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ ɛɭɥɨ  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ  ɬɚɤɟ ɠ ɩɨɛɨɸɜɚɧɧɹ  ɚɥɟ ɩɿɫɥɹ ɬɨɝɨ  ɹɤ ɦɢ ɜɫɟ 
ɩɟɪɟɜɿɪɢɥɢ ɡ ɤɢɬɚɣɫɶɤɢɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɚɦɢ  ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɜ ɡɚɯɜɚɬɿ  ə ɞɭɦɚɸ  ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ - ɩɟɪɟɤɨɧɚɬɢ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ  ɳɨ ɪɢɡɢɤ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɿ 
ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɣ  ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɢɣ  Ɍɚɤ ɳɨ ɹ ɧɟ ɩɨɝɨɞɠɭɫɹ ɡ ɜɚɦɢ  ɳɨ ɹ ɛɭɞɭɸ ɛɭɞɿɜɥɿ-
ɬɪɸɤɢ  ɐɟ ɫɤɨɪɿɲɟ ɛɭɞɿɜɥɿ-ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ  ə ɞɭɦɚɸ  ɳɨ ɫɚɦɟ ɬɚɤ ɧɚɦ ɜɞɚɽɬɶɫɹ 
ɩɪɨɫɭɧɭɬɢ ɜɩɟɪɟɞ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀª [20]. 

Ɋɟɜɨɥɸɰɿɽɸ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɽ  ' ɞɪɭɤ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ± ɩɪɨɰɟɫ ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ ɨɛ ɽɤɬɚ ɡɚ 
ɡɪɚɡɤɨɦ  ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ   '-ɦɨɞɟɥɿ  ɜ  ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ  ɫɜɿɬɿ   Ɍɚɤɢɣ  ɧɨɜɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ 
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ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɩɟɪɟɫɥɿɞɭɽ ɰɿɥɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɩɨɡɢɬɢɜɧɨ  ɜɩɥɢɜɚɽ  ɧɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɸ  ɩɥɚɧɟɬɢ   ɦɚɸɱɢ 
ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɨɬɨɱɭɸɱɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   Ɉɤɪɿɦ   ɡɧɿɦɚɽ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɜɫɿ 
ɪɚɧɿɲɟ ɿɫɧɭɸɱɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɨɛ ɽɤɬɿɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

Ⱥɧɞɪɿɣɱɭɤ Ɉ  ȼ   Ɉɥɚɫɸɤ ɉ  ə  ɜ ɫɜɨʀ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ ɞɿɣɲɥɢ ɞɨ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ   
©Ɍɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ  ɞɪɭɤ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɞɨɫɢɬɶ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦ   ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ 

ɞɨɩɨɦɚɝɚɽ  ɡɛɟɪɟɝɬɢ           ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɜɿɞɯɨɞɿɜ   ɡɦɟɧɲɭɽ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɚɰɿ ɧɚ 
            ɬɚ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ  ɡɧɢɠɭɽ  ɜɚɪɬɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ               Ɍɚɤɨɠ 
ɡɧɢɠɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɬɪɟɛɚ  ɭ  ɜɟɥɢɤɨɝɚɛɚɪɢɬɧɨɦɭ  ɩɿɞɣɨɦɧɨɦɭ  ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ   ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɢ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɫɬɚɧɭɬɶ ɦɟɧɲ ɲɭɦɧɢɦɢ ɬɚ ɛɿɥɶɲ ɱɢɫɬɢɦɢ  Ɍɢɦ ɩɚɱɟ 
ɰɟ  ɧɨɜɢɣ  ɜɢɞ  ɡɚɞɿɹɧɧɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɹɤɢɦɢ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɧɚɜɿɬɶ  ɜɿɞɯɨɞɢ   ɇɚɞ 
ɫɬɪɚɬɟɝɿɽɸ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɰɶɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɭ  ɚɤɬɢɜɧɨ    ɩɪɚɰɸɸɬɶ  ɋɒȺ   Ʉɢɬɚɣ   ɈȺȿ  
ɉɨɤɢ  ɳɨ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ  ɞɜɨɩɨɜɟɪɯɨɜɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɚɥɟ  ɩɪɨɜɿɞɧɿ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ 
ɩɪɚɝɧɭɬɶ  ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɬɢ  ɬɚɤɢɣ  ɜɢɞ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɞɨ  ɲɢɪɲɨɝɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ± 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɯɦɚɪɨɱɨɫɿɜ  ɦɨɫɬɿɜ ɬɚ ɿɧª > @   

ɉɪɨɟɤɬ  ɠɢɬɥɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɜ  ɇɚɧɬɿ   Ɏɪɚɧɰɿɹ   ɫɩɟɪɲɭ  ɛɭɜ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ 
ɤɨɦɚɧɞɨɸ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɬɚ ɜɱɟɧɢɯ  ɚ ɩɨɬɿɦ ɡɚɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɣ ɭ  '-ɩɪɢɧɬɟɪ  ȱɞɟɸ 
ɡɜɟɫɬɢ  ɛɭɞɢɧɨɤ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ   '-ɩɪɢɧɬɟɪɚ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ  ɜɱɟɧɢɣ  Ȼɟɧɭɚ   ȼɿɧ 
ɜɜɚɠɚɽ   ɳɨ  ɱɟɪɟɡ  ɩ ɹɬɶ  ɪɨɤɿɜ  ɿɧɜɟɫɬɢɰɿɣɧɚ  ɩɪɢɜɚɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɬɚɤɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɶɫɹ  ɧɚ        ɚ  ɱɟɪɟɡ    -    ɪɨɤɿɜ  - ɧɚ        ɐɟ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ  ɩɨɹɫɧɸɽɬɶɫɹ 
ɬɢɦ   ɳɨ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ  ɫɬɚɽ  ɜɫɟ  ɛɿɥɶɲ  ɞɨɫɤɨɧɚɥɨɸ  ɬɚ  ɞɟɲɟɜɲɨɸ   ɚ  ɱɚɫɬɤɨɜɨ 
ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɮɟɤɬɭ ɦɚɫɲɬɚɛɭ  ɨɫɤɿɥɶɤɢ  '-ɩɪɢɧɬɟɪɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 
ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɟ ɿ ɛɿɥɶɲɟ >24].  

ɉɪɨɽɤɬ ɦɿɤɪɨɪɚɣɨɧɭ ɛɸɪɨ :LWWHYHHQ %RV ɜ ɝɨɥɥɚɧɞɫɶɤɨɦɭ ɦɿɫɬɿ ȿɧɞɯɨɜɟɧ 
± ɣɨɝɨ  ɞɪɭɤɨɜɚɧɿ  ɛɭɞɢɧɤɢ  ɛɭɞɭɬɶ  ɫɯɨɠɿ  ɧɚ  ɜɢɞɨɜɛɚɧɿ  ɡɫɟɪɟɞɢɧɢ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɿ 
ɜɚɥɭɧɢ   ɦɿɠ  ɬɢɦ  ɛɭɞɭɜɚɬɢɫɹ  ɜɨɧɢ  ɛɭɞɭɬɶ  ɜɠɟ  ɡɜɢɱɧɢɦ  ɞɥɹ   '-ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɲɚɪɨɜɨʀ ɡɚɥɢɜɤɨɸ ɛɟɬɨɧɭ ɩɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɦɭ ɦɚɤɟɬɭ >  @  

Ⱥɥɟ  ɧɚɜɿɬɶ  ɧɚ  ɰɶɨɦɭ  ɧɟ  ɫɬɨʀɬɶ  ɩɪɨɝɪɟɫ  ɫɶɨɝɨɞɟɧɧɹ   Ʌɢɯɚɱɺɜ  ɇ   ɨɩɢɫɭɽ 
ɿɧɨɜɚɰɿʀ  ' ɞɪɭɤɭ  ©ȼɱɟɧɿ ɡ ȼɭɥɥɨɧɝɨɧɝɫɤɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  Ⱥɜɫɬɪɚɥɿɹ  ɜ      ɪ  
ɨɩɭɛɥɿɤɭɜɚɥɢ  ɧɚɭɤɨɜɭ  ɪɨɛɨɬɭ  ɡɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ  ɱɨɬɢɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ  ɞɪɭɤɭ   ɜɨɧɢ 
ɜɢɪɿɲɢɥɢ  ɦɨɞɢɮɿɤɭɜɚɬɢ   '-ɩɪɢɧɬɟɪɢ   ɞɨɞɚɜɲɢ  ɜɢɦɿɪ  ɱɚɫɭ  ɿ  ɞɨɡɜɨɥɢɜɲɢ 
ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɢɦ  ɩɪɨɞɭɤɬɚɦ  ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ  ɫɜɨʀ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 
ɮɚɤɬɨɪɿɜ  Ɂɚ ɡɚɞɭɦɨɦ ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ  ɹɤɳɨ ɜ ɞɪɭɤɨɜɚɧɿ ɨɛ ɽɤɬɢ ɞɨɞɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ ɧɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɬɢɦɭɥɹɬɨɪɢ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɩɟɤɭ ɚɛɨ ɜɨɞɭ  ɬɨ ɜɨɧɢ 
ɡɦɨɠɭɬɶ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɿ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɜ ɱɚɫɿ  ɩɨɞɿɛɧɨ ɥɸɞɫɶɤɢɦ ɦ ɹɡɚɦ ɚɛɨ ɪɨɫɥɢɧɚɦ  
ȼɱɟɧɿ ɜɢɛɪɚɥɢ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɜɨʀɯ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿɜ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɡ  ɝɿɞɪɨɝɟɥɸ  
ɡɚɜɞɹɤɢ ɣɨɦɭ ɮɨɪɦɚ ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜª >  @  

Ʌɸɞɫɬɜɨ ɧɟ ɩɨɤɢɞɚɸɬɶ ɮɭɬɭɪɢɫɬɢɱɧɿ ɿɞɟʀ ɩɪɨ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɦɿɫɬ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ 
Ɂɟɦɥɿ  Ɇɟɪɟɠɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɧɚɫɢɱɟɧɚ ɜɟɥɢɤɨɸ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
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ɪɿɡɧɢɯ  ɿɧɫɬɢɬɭɰɿɣ   ɳɨɞɨ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɿɧɲɢɯ  ɩɥɚɧɟɬ   Ɏɨɪɦɭɸɬɶɫɹ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  

ɉɪɨɟɤɬ  ɦɨɞɭɥɶɧɨʀ  ɫɬɚɧɰɿʀ  ɞɥɹ  ɩɟɪɲɢɯ  ɤɨɥɨɧɿɡɚɬɨɪɿɜ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  Ɇɿɫɹɰɹ 
'P\WUR  $UDQFKLL  $UFKLWHFWV  ©Ɇɨɞɭɥɶɧɚ  ɤɨɫɦɿɱɧɚ  ɫɬɚɧɰɿɹ  ³0LVLDWV´ª  ɽ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɭɦɨɜ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  Ɇɿɫɹɰɿ   ɩɪɨɛɥɟɦ  ɬɚ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɟɣ  ɡ  ɹɤɢɦɢ  ɡɿɲɬɨɜɯɧɭɬɶɫɹ  ɥɸɞɢ  ɧɚ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɚ  Ɂɟɦɥɿ   ȼ 
ɨɫɧɨɜɿ  ɮɨɪɦɨɬɜɨɪɱɢɯ  ɦɨɞɭɥɿɜ  ɡɪɿɡɚɧɿ  ɜɨɫɶɦɢɝɪɚɧɧɢɤɢ   Ɏɿɝɭɪɢ   ɳɨ  ɩɪɢ 
ɫɭɦɿɳɟɧɧɿ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɡɚɦɨɳɭɸɬɶ  ɩɪɨɫɬɿɪ  Ɇɨɠɥɢɜɚ  ɡɦɿɧɚ  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ  ɫɬɚɧɰɿʀ  
ɋɬɿɧɢ  ɦɨɞɭɥɹ  ɡɚɦɿɧɧɿ   ɳɨ  ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɥɟɝɤɨ  ɪɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ  ɫɬɚɧɰɿɸ  ɡɚ 
ɩɪɨɫɬɨɸ  ɫɬɚɥɨɸ  ɫɯɟɦɨɸ   ȿɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɬɚɧɰɿʀ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɜɢɞɨɛɭɬɤɭ  ɝɟɥɿɸ-   ɬɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɭ  ɪɟɚɤɰɿʀ  ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɝɨ  ɹɞɟɪɧɨɝɨ 
ɫɢɧɬɟɡɭ > @  

ɉɪɨɽɤɬ  ɦɿɤɨ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɢɦ  ɰɟɧɬɪɨɦ  ȿɣɦɫɚ 
ɇȺɋȺ  ɜ  Ʉɚɥɿɮɨɪɧɿɣɫɶɤɿɣ  Ʉɪɟɦɧɿɽɜɿɣ  ɞɨɥɢɧɿ   ɽ  ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɹɤɿ 
ɦɨɠɭɬɶ  ©ɜɢɪɨɫɬɢɬɢª  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ  Ɇɿɫɹɰɿ   Ɇɚɪɫɿ  ɬɚ  ɩɨɡɚ  ɧɢɦɢ  ± 
ɡɨɤɪɟɦɚ   ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ  ɝɪɢɛɢ   ɉɪɨɟɤɬ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɦɚɣɛɭɬɧɽ   ɤɨɥɢ  ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ 
ɦɨɠɭɬɶ  ɫɬɜɨɪɢɬɢ  ɤɨɦɩɚɤɬɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ   ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɟ  ɡ  ɥɟɝɤɨɝɨ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɿɡ ©ɫɩɥɹɱɢɦɢª ɝɪɢɛɚɦɢ  ɹɤɿ ɜɢɠɢɜɭɬɶ  ɩɿɞ ɱɚɫ ɬɪɢɜɚɥɢɯ ɩɨɞɨɪɨɠɟɣ ɞɨ 
ɬɚɤɢɯ  ɦɿɫɰɶ   ɹɤ  Ɇɚɪɫ   ɉɿɫɥɹ  ɩɪɢɛɭɬɬɹ  ɜ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ  ɡ  ɜɨɞɨɸ   ɝɪɢɛɢ  ɡɦɨɠɭɬɶ 
ɜɢɪɨɫɬɢ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɚɪɤɚɫɭ  ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ 
ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɢɧɢ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɛɟɡɩɟɱɧɨ  ɭɬɪɢɦɭɸɱɢɫɶ   ɳɨɛ  ɭɧɢɤɧɭɬɢ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ Ɇɚɪɫɚ [3]. 

 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ  əɤ ɩɿɞɫɭɦɨɤ  ɦɨɠɧɚ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɨ ɱɢɧɧɢɤɢ  ɹɤɿ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ 

ɩɨɹɜɭ ɧɨɜɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɦɨɜɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  
x ɧɨɜɚ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚ  ɫɢɫɬɟɦɚ   ɹɤɚ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹɦ  ɿɫɧɭɜɚɬɢ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  

x ɜɢɦɨɝɢ ɫɬɚɥɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɟɧɟɪɝɨɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  
x ɪɟɤɥɚɦɚ ɬɚ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  
x ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  
x ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɞɢɡɚɣɧɭ ɜ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  
ɇɚɜɿɫɧɢɣ  ɮɚɫɚɞ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɏɏ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ  ɛɭɜ  ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ  ɪɿɡɧɢɦɢ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ  

ɧɨɜɢɦɢ ɲɬɭɱɧɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ  ɬɟɤɫɬɭɪɚɦɢ  ɮɚɤɬɭɪɚɦɢ ɿ  ɬ ɞ   
Ɂ  ɱɚɫɨɦ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɿ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɟɤɨɥɨɝɿʀ  ɩɨɫɬɚɜɢɥɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  ɩɟɪɟɞ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   ɉɥɚɫɬɢɱɧɚ  ɦɨɜɚ  ɜɢɪɚɡɢɥɚ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɰɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɜ ɮɚɫɚɞɚɯ  ɡ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹɦ  ɬɚ  ɬɢɯ  ɞɟ    ɪɨɡɦɿɳɟɧɨ  ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɿ ɟɧɟɪɝɿʀ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɫɨɧɹɱɧɿ ɛɚɬɚɪɟʀ    
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ȿɤɨɧɨɦɿɤɚ  ɞɥɹ  ɪɟɤɥɚɦɧɢɯ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɢɯ ɰɿɥɟɣ ɞɚɥɚ  ɧɚɩɪɹɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɤɿɧɟɬɢɱɧɨʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ  ɦɟɞɿɚ  ɮɚɫɚɞɭ   Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦ  ɱɢɧɧɢɤɨɦ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ  ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɨʀ  ɦɨɜɢ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɽ  ɤɨɦɩ¶ɸɬɟɪɧɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   Ɂɚɜɞɹɤɢ  ʀɦ  ɫɬɚɥɢ  ɦɨɠɥɢɜɿ  ɮɚɧɬɚɫɬɢɱɧɿ  ɮɨɪɦɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  Ⱦɢɡɚɣɧ ɩɨɝɥɢɧɚɽ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ  ȼɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɪɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɨɥɨɫɚɥɶɧɿ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ 
ɦɟɬɨɞɿɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ±  ' ɞɪɭɤɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɬɟɩɟɪ ɮɨɪɦɚ ɜɢɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɚ   ɓɨɪɨɤɭ  ɜ  ɦɟɪɟɠɿ  ɿɧɬɟɪɧɟɬ  ɡɪɨɫɬɚɽ  ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɤɨɫɦɿɱɧɨʀ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ   

ɉɪɢɜɟɞɟɧɿ  ɜ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɮɨɪɦɭɸɬɶ  ɧɨɜɭ  ɩɥɚɫɬɢɱɧɭ  ɦɨɜɭ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ ʀʀ ɧɟɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ ɫɬɢɥɸ   
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ɢɫɤɭɫɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ɇɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɜ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɏɏȱ ɜɟɤɚ  
ɋɬɚɬɶɹ  ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ  ɜɵɹɜɥɟɧɢɸ  ɢ  ɨɛɨɛɳɟɧɢɸ  ɨɫɧɨɜɧɵɯ  ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ 

ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ;;, ɜɟɤɚ  Ɉɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɢ ɧɚɭɱɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ  ɩɪɨɝɪɟɫɫ  ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ  ɭɫɥɨɜɢɹ  ɞɥɹ  ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɩɨɢɫɤɚ  ɧɨɜɵɯ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ  ɢ  ɧɨɜɵɯ  ɫɩɨɫɨɛɨɜ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ  ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ  ɢ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɜ 
ɧɚɱɚɥɟ  ɏɏ  ɜɟɤɚ  ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ  ɧɨɜɚɹ  ɧɟɫɭɳɚɹ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɚɹ  ɫɯɟɦɚ  ɡɞɚɧɢɣ   ȿɟ 
ɨɫɧɨɜɨɣ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɣ  ɢɥɢ  ɠɟɥɟɡɨɛɟɬɨɧɧɵɣ  ɤɚɪɤɚɫ  ɫɜɹɡɚɧ  ɫ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦɢ ɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɚɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɡɞɚɧɢɹ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ 
ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ  ɨɬ  ɧɚɝɪɭɡɨɤ  ɡɞɚɧɢɹ   ɗɬɨ  ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ  ɨɬɥɢɱɚɟɬ  ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɹɡɵɤ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  ɨɬ  ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ   Ɉɫɧɨɜɧɵɦ  ɬɢɩɨɦ  ɢ  ɩɪɢɟɦɨɦ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɨɝɪɚɠɞɚɸɳɟɣ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ  ɡɞɚɧɢɹ  ɫɬɚɥ  ɧɚɜɟɫɧɨɣ  ɮɚɫɚɞ  
ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɣ ɛɨɥɶɲɨɟ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɬɢɩɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɏɏ ɜɟɤɚ   

Ɋɚɫɬɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ  ɮɚɫɚɞɨɜ   Ɉɧɢ  ɤɚɫɚɸɬɫɹ  ɤɚɤ  ɫɜɟɬɨɩɪɨɡɪɚɱɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  
ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɫɜɟɬ ɢ ɤɥɢɦɚɬ ɜ ɡɞɚɧɢɢ  ɬɚɤ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɧɟɩɪɨɡɪɚɱɧɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɦɢɤɪɨɤɥɢɦɚɬɚ  
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɲɭɦɚ ɢ ɬ ɞ  ɉɭɬɶ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɪɟɜɨɥɸɰɢɢ ɢ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɏɏ  ɜɟɤɚ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ  ɡɟɦɧɵɯ  ɪɟɫɭɪɫɨɜ   ɩɪɢɜɨɞɢɬ  ɤ  ɫɨɤɪɭɲɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚɦ  ɉɨɷɬɨɦɭ ɟɳɟ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɏɏ ɜɟɤɚ 
ɜɟɞɭɳɢɟ  ɫɬɪɚɧɵ  ȿɜɪɨɩɵ  ɜɡɹɥɢ  ɤɭɪɫ  ɧɚ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ   ;;,  ɜɟɤ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ  ɧɚ  ɜɨɩɪɨɫɵ  ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ  ɷɤɨɥɨɝɢɢ  ɢ  ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɟ   Ɍɚɤɢɟ 
ɫɞɜɢɝɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɧɟ ɩɨɜɥɢɹɬɶ ɧɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɜ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ  
Ɂɚɞɚɱɢ  ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɡɚɫɬɚɜɥɹɸɬ  ɢɫɤɚɬɶ  ɧɨɜɵɟ  ɮɨɪɦɵ   ɩɪɢɟɦɵ  ɢ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ  ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  Ɍɚɤɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 
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ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ  ɧɚɜɟɫɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɚ   ɧɚɫɵɳɟɧɢɸ  ɟɝɨ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ  ɗɬɨ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ  

 Ɍɚɤɠɟ ɜɥɢɹɬɟɥɶɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɢɟɦɨɜ ɦɨɠɧɨ 
ɫɱɢɬɚɬɶ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɤɬɨɪ  ɂɧɞɭɫɬɪɢɹ ɪɟɤɥɚɦɵ  ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɚ ɩɨɞɬɚɥɤɢɜɚɟɬ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɨɪɨɜ  ɜ  ɢɯ  ɬɜɨɪɱɟɫɤɢɯ  ɩɨɢɫɤɚɯ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ  ɡɧɚɤɨɜɵɟ   ɧɟɨɛɵɱɧɵɟ 
ɡɞɚɧɢɹ   ɫ  ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɧɨɭ-ɯɚɭ  ɢɥɢ  ɦɟɞɢɚ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦɢ   Ɉɧɢ  ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ 
ɜɢɡɢɬɧɨɣ  ɤɚɪɬɨɱɤɨɣ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ   Ɋɟɱɶ  ɢɦɟɧɧɨ  ɢɞɟɬ  ɨ ɦɟɞɢɚ  ɢ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ   ȼɪɟɦɹ  ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ  - ɷɬɨ  ɜɪɟɦɹ  ɜɵɫɨɤɢɯ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  ɢ  ɨɧɢ  ɜɥɢɹɸɬ  ɧɚ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɥɢɰɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ   ɋɟɝɨɞɧɹ  ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ  ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ  ɪɚɫɱɟɬɨɜ 
ɩɨɹɜɢɥɚɫɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɫɥɨɠɧɵɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɨɪɦ   

Ɋɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ  ɧɨɜɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɋ  ɩɨɦɨɳɶɸ  ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ  ɦɨɠɧɨ  ɤɚɤ  ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ  ɨɛɴɟɤɬɵ   ɬɚɤ  ɢ  ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ  ɢ  ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ   Ⱦɢɡɚɣɧ  ɜɫɟ  ɛɨɥɶɲɟ  ɩɨɝɥɨɳɚɟɬ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ  
Ɇɟɬɨɞɵ   -'  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɦɨɝɭɬ  ɫɜɨɞɢɬɶ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ  ɥɸɛɵɯ  ɮɨɪɦ   ɗɬɨ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ  ɤ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ   ɧɟ  ɡɚɜɢɫɹɳɢɯ  ɨɬ  ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ   ɋ 
ɤɚɠɞɵɦ  ɝɨɞɨɦ  ɜ  ɫɟɬɢ  ɢɧɬɟɪɧɟɬ  ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ  ɜɫɟ  ɛɨɥɶɲɟɟ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  - ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɤɨɥɨɧɢɡɚɰɢɢ Ɇɚɪɫɚ ɢɥɢ 
Ʌɭɧɵ  ɗɬɨ ɬɚɤɠɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɞɢɡɚɣɧɨɦ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɢɣ  ɹɡɵɤ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɷɤɨ-
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɢɣ ɮɚɫɚɞ  ɦɟɞɢɚ-ɮɚɫɚɞ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  
ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɚɹ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɶ   ' ɩɟɱɚɬɶ  4D ɩɟɱɚɬɶ  ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  
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the main trends of architecture of the XXI century. Social development as well as 
scientific and technological progress form conditions for further development of 
architecture and the search for new materials and new design methods. Owing to the 
Industrial Revolution, the invention of construction technologies and other innovative 
things, a new structural scheme of buildings appeared at the beginning of the 
twentieth century. It was based on the enclosing structure of the building, which, 
unlike the architecture that existed before the twentieth century, no longer took on the 
load of floors ± namely, it was not load-bearing. The main type and method of 
forming the appearance of the building was the curtain facade, which received a wide 
variety of expressions. This includes, both during the twentieth century and today, a 
wide range of applications in enclosing structures of more and more new synthetic 
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materials, the display of various textures, textures, compositional techniques, color 
solutions, perforated surfaces etc. The materials and structures themselves can be 
very different: from translucent structures to sandwich-panels. 

Since the beginning of the Industrial Revolution and throughout the twentieth 
century, the exploitation of Earth's Resources has led to devastating consequences 
and environmental disasters. This is reflected even in the economic and political 
plans of states. Therefore, since the middle of the twentieth century, the leading 
European countries have taken a course towards sustainable development. And, the 
XXI century is focused on improving the environment and energy saving. Such 
changes affect the formation of new techniques in architecture. The task of 
sustainable development forces the new forms as well as techniques and materials 
that will ensure the fulfillment of these requirements to be looked for. Such actions 
lead to the improvement of the curtain facade and saturation of its functional 
component. This is the manifestation of new trends and directions. 

The economic factor can also be considered as an influential factor in the 
emergence of innovative techniques. The advertising and marketing industry pushes 
architects in their creative quest to design iconic, unusual buildings with dynamic 
know-how or media technologies. They become the hallmark of urban space. We are 
talking about Media Architecture and kinetics. 

The present time is an era of high Information Technologies and their significant 
influence on the formation of the face of modern architecture. Nowadays, with the 
help of complex computer calculations, a parametric architecture of complex 
geometric shapes has appeared and the new design methods are being developed. 
With the help of virtual reality, one can both demonstrate objects, and directly design 
and edit the design of objects down to the smallest details. 

Design has been increasingly capturing the architecture. 3-D construction 
methods can build architecture of any shape. This leads to the formation of objects 
that do not depend on the location. 

Every year on the Internet the number of projects of space architecture ± 
conceptual solutions for the colonization of Mars or the Moon increases. This is also 
part of the trend of replacing architecture with design. 

Keywords: plastic language; modern architecture; eco-architecture; kinetic 
facade; media facade; Parametric architecture; virtual reality; 3D printing; 4D 
printing; Space architecture. 

 
 
 
 
 


