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ȺɋɉȿɄɌɂ ɉȱȾȽɈɌɈȼɄɂ ȼȱɆ-ɆȿɇȿȾɀȿɊȱȼ 
 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ  ɫɬɚɬɬɿ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ 

ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ  ɫɩɪɚɜɢ   ɡɨɤɪɟɦɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ   ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɬɚ ɟɬɚɩɢ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ %,0-ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɡɦɿɫɬ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ ɤɚɞɪɿɜ   

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  %,0V   ɤɭɪɫɢ  %,0   ɦɟɧɟɞɠɟɪ   ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ   ɦɨɞɟɥɥɟɪ  
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥɶ  ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɰɟɧɬɪ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ȼȱɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɜ 

ɍɤɪɚʀɧɿ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɸ  ɞɿɣ  ɡ  ɽɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɦ  ɩɿɞɯɨɞɨɦ   ɚ  ɫɚɦɟ  
ɚɞɚɩɬɚɰɿɸ  ɬɚ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɤɭɪɫɿɜ  ɿ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  %,0  ɜ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ 
ɡɚɤɥɚɞɢ   ɩɟɪɟɝɥɹɞ  ɨɫɜɿɬɧɿɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ɜɢɳɢɯ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ  ɡɚɤɥɚɞɿɜ   ȱ-ȱ9  ɪɿɜɧɹ 
ɚɤɪɟɞɢɬɚɰɿʀ   ɬɚ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɨɫɜɿɬɧɿɯ  ɩɪɨɝɪɚɦ  ɡɚ  ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ   ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɢɦɢ  ɡ 
%,0   ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ɞɥɹ  ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɿɜ  ɡ  %,0  ɬɚ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɤɭɪɫɿɜ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɮɚɯɿɜɰɿɜ [1].  

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɇɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ 
ɞɟɧɶ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ  ɬɚ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɣ  ɞɨɫɜɿɞ  ɳɨɞɨ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  %,0  ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɛɨɜ ɹɡɤɢ ɿ ɮɭɧɤɰɿʀ %,0-ɭɩɪɚɜɥɿɧɰɿɜ [2]  ɉɨ ɫɭɬɿ %,0-
ɦɟɧɟɞɠɟɪ ± ɰɟ  ȽȺɉ  ɬɚ  Ƚȱɉ  ɜ  ɨɞɧɿɣ  ɨɫɨɛɿ  ɞɥɹ  ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ %,0-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɹɤɢɣ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ %,0 ɜ ɩɨɜɫɹɤɞɟɧɧɿ ɪɨɛɨɱɿ ɩɪɨɰɟɫɢ  ȼɿɧ ɟɤɫɩɟɪɬ ɿ ɬɜɨɪɟɰɶ 
ȼ,Ɇ-ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ   ɹɤɿ  ɜ  ɫɜɨɸ  ɱɟɪɝɭ  ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦɢ   ,62     -1,2 
PAS1192-   ɞɿɽ  ɞɨ           ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ   %6       ɚɛɨ  ɪɿɜɧɹ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ   ɿ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭɸɬɶ ɪɨɥɿ ɿ ɨɛɨɜ ɹɡɤɢ ɜɫɿɯ ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ [1].  
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɿ  ɩɪɚɤɬɢɤɚ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶ 
ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ  ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɿ  ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɧɹ  ɩɪɚɤɬɢɤɢ  %,0 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɩɨɜɫɸɞɧɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ  ɰɟɧɬɪɿɜ  ɡ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ  %,0-
ɭɩɪɚɜɥɿɧɰɿɜ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ   ɡɨɤɪɟɦɚ  ɜ  ɩɪɨɮɿɥɶɧɢɯ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ   ɜ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ 
ɄɇɍȻȺ [2].  

Ⱦɥɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɜɢɳɨʀ  ɥɚɧɤɢ  ɩɨɬɪɿɛɧɟ  ɡɚɥɭɱɟɧɧɹ  ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɢɯ 
ɩɪɨɮɟɫɿɨɧɚɥɿɜ ɡ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɹɤɿ ɜɨɥɨɞɿɸɬɶ ɩɟɜɧɢɦ ɞɨɫɜɿɞɨɦ %,0-
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɝɨ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ ɧɚɜɱɚɧɧɹ  Ɍɨɠ 
ɧɟ  ɞɢɜɧɨ   ɳɨ  ɜ  ɞɚɧɢɣ  ɦɨɦɟɧɬ  ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɰɟɧɬɪɚɦɢ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɽ  ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɢ 
ɤɨɦɩɚɧɿɣ  ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ  ɚɛɨ  ɞɢɫɬɪɢɛ ɸɬɨɪɿɜ  ɞɨɦɿɧɭɸɱɢɯ  %,0-ɞɨɞɚɬɤɿɜ   ɉɟɜɧɢɣ 
ɱɚɫ  ɩɪɢɞɿɥɹɽɬɶɫɹ  ɤɨɧɫɭɥɶɬɚɰɿʀ  ɬɚ  ɧɚɜɱɚɧɧɸ  ɫɜɨʀɯ  ɤɥɿɽɧɬɿɜ   ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɸ  
ɩɨɟɬɚɩɧɿɣ  ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ  ɰɢɯ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ   Ɉɞɧɚɤ   ɞɥɹ  ɝɚɥɭɡɿ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ  ɰɶɨɝɨ 
ɜɢɹɜɥɹɽɬɶɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ   

Ɇɟɬɨɸ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɽ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɫɩɪɢɹɧɧɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɸ  ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɭ 
BIM-ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ  ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ   ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɸ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 
ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ ɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɤɿɜ   

Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ   ɉɨɝɥɢɛɥɟɧɚ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ  ɫɥɭɯɚɱɿɜ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɽ  ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɞɨɫɜɿɞɭ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɉɈ ɚɥɟ  ɝɨɥɨɜɧɟ  ɡ ɛɚɡɨɜɢɦ %,0-ɞɨɞɚɬɤɨɦ  ɛɭɞɶ ɬɨ $UFKL&$'  
$OO3ODQ  ɚɛɨ  5HYLW   ɉɪɨɝɪɚɦɚ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɽɬɶɫɹ  ɜ  ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  ɜɿɞ 
ɞɨɫɜɿɞɭ  ɿ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɢɧɝɟɧɬɭ %,0-ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɇɚɜɱɚɥɶɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ȼɇɁ 
ɩɪɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɡɧɚɱɧɭ  ɭɜɚɝɭ  ɹɤ  ɚɤɚɞɟɦɿɱɧɢɦ  ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɦ   ɬɚɤ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɦ 
ɤɨɦɩ ɸɬɟɪɧɢɦ  ɿ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɦ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹɦ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ-
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿɣ  ɝɚɥɭɡɿ   Ɍɨɦɭ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɢɣ  ɤɭɪɫ  ɦɨɠɟ  ɛɭɬɢ  ɜɢɞɿɥɟɧɢɣ  ɧɚ 
ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɿɣ  ɫɬɚɞɿʀ  ɩɪɨɮɿɥɶɧɨɝɨ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɤɭɪɫɿɜ  ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɩɨɫɬ-ɜɢɩɭɫɤɧɢɯ ɬɪɟɧɿɧɝɚɯ ɞɥɹ 
ɤɟɪɿɜɧɢɯ ɨɫɿɛ Ⱥȿɋ ɤɨɦɩɚɧɿɣ ɜ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɥɿɰɟɧɡɨɜɚɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ [2]. 

ȱɫɧɭɸɱɿ  ɿɧɬɟɪɧɟɬ ɩɨɪɬɚɥɢ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɿ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɢɣ ɞɨɫɜɿɞ 
ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɜ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɰɟɧɬɪɚɯ  

Ɍɚɤ  ɧɨɜɢɣ  ɨɫɜɿɬɧɿɣ  ɩɨɪɬɚɥ  ɡ  ɤɭɪɫɚɦɢ  ɞɥɹ  ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ 
ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɚɯɿɜɰɹɦɢ *5$3+,62)7  ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɛɚɡɨɜɨɦɭ ɬɚ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɨɦɭ 
ɪɿɜɧɸ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ [3]   əɤ  ɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɤɨɪɢɫɬɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɩɢɬɨɦ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɨɱɧɢɯ 
ɝɪɭɩɨɜɢɯ  ɡɚɧɹɬɶ  ɩɨ  ɪɹɞɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ  ɜ  ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ  ɤɥɚɫɚɯ  ɿ   ɨɫɨɛɥɢɜɨ   ɽ  ɜɫɟ 
ɛɿɥɶɲ ɡɚɬɪɟɛɭɜɚɧɢɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɿ  ɡɚɯɨɞɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ 2Q-line ɡɚɧɹɬɶ   ȱɫɬɨɬɧɢɣ 
ɚɤɰɟɧɬ  ɪɨɛɢɬɶɫɹ  ɧɚ  ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɿ 2Q-line ɤɭɪɫɿɜ   ɹɤ  ɜ  ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɦɭ  ɬɚɤ  ɿ  ɭ 
ɜɿɥɶɧɨɦɭ  ɪɟɠɢɦɿ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ           ɋɭɱɚɫɧɿ  ɬɟɯɧɿɱɧɿ  ɬɚ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ  ɪɟɫɭɪɫɢ  
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɱɟɪɟɡ 9LGHR-&KDW ɿ 2Q-lLQH ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ  ɯɦɚɪɧɿ ɫɟɪɜɿɫɢ 
 ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  6N\SH   06  7HDPV   =RRP   *RRJOH  0HHW   7HDP9LHZHU   ɬɨɳɨ  
ɡɞɚɬɧɿ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɢɬɢ ɡɪɨɫɬɚɸɱɿ ɩɨɬɪɟɛɢ  ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɞɨɫɬɭɩɧɿ ɮɨɪɦɚɬɢ   
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Ʉɨɠɟɧ  ɪɨɡɪɨɛɧɢɤ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ 
ɝɚɥɭɡɿ  ɫɬɜɨɪɸɽ  ɫɜɨʀ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ  ɯɚɛɢ  $//3/$1-&DPSXV  ɜɿɞ  1(0(76&+(. 
GROUP [4] ɬɚ  $XWRGHVN Knowledge [5]   ɚɥɟ  ɫɩɿɥɤɭɜɚɧɧɹ  ɡ  ɧɚɫɬɚɜɧɢɤɚɦɢ 
ɡɚɥɢɲɚɽɬɶɫɹ  ɧɚɣɚɤɬɭɚɥɶɧɿɲɨɸ  ɮɨɪɦɨɸ   ɬɨɦɭ  ɛɚɝɚɬɨ  ɤɨɦɩɚɧɿɣ  ɫɬɜɨɪɸɸɬɶ 
ɜɥɚɫɧɿ ɤɭɪɫɢ ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɧɚɜɱɚɧɧɹ  

Ʉɨɦɩɚɧɿɹ  ©ɉɋɋ  ȽɊȺɃɌȿɄª   Ɋɨɫɿɣɫɶɤɚ  ɮɟɞɟɪɚɰɿɹ   ɤɪɿɦ  ɪɿɡɧɨɛɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɧɫɚɥɬɢɧɝɭ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɿ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  %,0  ɜ  ɩɪɨɟɤɬɢ  ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ  ɿ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ   ɿ  ɩɪɨɩɨɧɭɽ  ɫɜɨʀ  ɩɨɫɥɭɝɢ  ɜ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɰɿ  %,0-
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ   %,0-ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ   %,0-ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ   Ʉɭɪɫ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  2Q-line 
ɥɟɤɰɿɣ ɩɨ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɩɪɨɝɪɚɦɿ  ɿɧɨɞɿ ɡ ɥɟɤɰɿɣ ɡɚɩɪɨɲɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ  ɿ  ɞɨɦɚɲɧɿɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ   ɍ  ɬɨɦɭ  ɱɢɫɥɿ   ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɜɥɚɫɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
BIM-ɩɪɨɟɤɬɭ   ɧɚɜɱɚɧɧɹ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚɦɢ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɡɜɿɬɿɜ  ɩɪɨ 
ɤɨɥɿɡɿʀ   ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɨɛɦɿɧɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ   ɩɨɛɭɞɨɜɚ  ɜɥɚɫɧɨʀ  %,0-
ɤɨɦɚɧɞɢ  ɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɥɚɧ-ɝɪɚɮɿɤɚ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ   ɡɧɚɣɨɦɢɬɶ  ɡ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ  ɤɨɦɚɧɞɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɜ  %,0-ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ   %,0-
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ   %,0-ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   %,0-ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɧɚ  ɛɚɡɿ  ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ȺXWRGHVN [6]. 

ɇɚɜɱɚɥɶɧɢɣ  ɰɟɧɬɪ  ©$063ª   Ɋɨɫɿɣɫɶɤɚ  ɮɟɞɟɪɚɰɿɹ    ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ  ɡ  ɤɭɪɫɚɦɢ 
ɛɚɡɨɜɨɝɨ  ɨɫɜɨɽɧɧɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ  ɩɪɨɞɭɤɬɨɦ  ©ɡ  ɧɭɥɹª   ɩɨ  ɪɹɞɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ 
 ɿɧɬɟɪ ɽɪ-ɞɢɡɚɣɧ   ɥɚɧɞɲɚɮɬɧɢɣ  ɞɢɡɚɣɧ   ɨɛ ɽɤɬɧɟ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɚ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɚ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɫɥɚɛɤɨɫɬɪɭɦɨɜɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ  
ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ  ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ  ɩɪɨɩɨɧɭɽ ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɢɣ ɤɭɪɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɫɚɦɟ %,0-
ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ  ɧɚ ɛɚɡɿ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ȺXWR&$'   5HYLW  ȺUFKL&$'   ' 6WXGLR 0D[ [7]. 

Ʉɨɦɚɧɞɚ ©9\VRWVNL\ FRQVXOWLQJª  Ɋɨɫɿɣɫɶɤɚ ɮɟɞɟɪɚɰɿɹ   ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ ɚɜɬɨɪɫɶɤɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  ɫɬɚɪɲɢɯ  ɤɭɪɫɿɜ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ   Ɂɚɜɞɹɤɢ 
ɛɚɝɚɬɨɪɿɱɧɨɦɭ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɳɨɞɨ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  %,0  ɫɟɪɟɞ  ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɝɪɚɜɰɿɜ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨ-ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ  ɪɢɧɤɭ   ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɡɚɱɿɩɚɽ  ɤɥɸɱɨɜɿ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɛɭɞɶ-ɹɤɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ [8]. 

ɉɪɨɮɟɫɿɣɧɿ  ɩɨɫɥɭɝɢ  ɡ  ɩɨɝɥɢɛɥɟɧɢɦ  ɤɭɪɫɨɦ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  %,0-ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ  ɿ 
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɞɥɹ  ɿɧɠɟɧɟɪɿɜ  ɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  ɩɪɨɩɨɧɭɽ  ɿ  ɚɜɬɨɪɢɡɨɜɚɧɢɣ 
ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ  ɰɟɧɬɪ  ©Ⱥɪɤɚɞɚª   Ⱥɤɰɟɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɭɜɚɝɚ  ɧɚ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɣ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɤɨɥɟɤɬɢɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿʀ ɬɚ ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡɭ 
BIM-ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɬɚ  ʀɯ  ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ  ɐɟɧɬɪ  ɩɪɨɩɨɧɭɽ  ɩɪɨɝɪɚɦɭ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ  ɿ  ɦɚɣɫɬɟɪ-
ɤɥɚɫɢ  ɧɚ  ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ  ɨɫɧɨɜɿ  ɡ  ɚɤɰɟɧɬɨɦ  ɧɚ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  $XWRGHVN  5HYLW  ɿ 
Navisworks [9].  

%,06<67(0  ɩɨɡɢɰɿɨɧɭɽ  ɫɟɛɟ  ɹɤ  ɫɟɪɬɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ  ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɣ 
ɬɪɟɧɭɜɚɥɶɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɡ ɩɨɟɬɚɩɧɨʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɫɿɯ ɬɢɩɿɜ %,0-ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɡɚɞɿɹɧɢɯ ɜ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ   ɚɠ  ɞɨ  ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ   Ɂ  ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ  ɬɢɩɨɜɢɯ  ɪɨɛɨɱɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɿ 
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ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɨɽɞɧɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɬɟɨɪɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɤɢ  ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɜ ɩɟɪɲɭ 
ɱɟɪɝɭ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɨɧɥɚɣɧ-ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ ɿ ɉɈ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɥɿɞɟɪɿɜ %,0 [10].  

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿɫɬɶ ɨɱɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɝɪɭɩ ɜɚɪɿɸɽɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ   -
   ɱɨɥɨɜɿɤ  ɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɿɞ    ɞɨ    ɡɚɧɹɬɶ  ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ 
ɹɤ  ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥɶɧɚ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ   ɬɚɤ  ɿ  2Q-OLQH  ɧɚɜɱɚɧɧɹ  ɡ  ɤɿɥɶɤɨɦɚ  ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ 
ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ   Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɧɚɜɱɚɧɧɹ  ɩɨɜɢɧɧɨ  ɫɬɚɬɢ  ɜɦɿɧɧɹ 
ɫɥɭɯɚɱɿɜ  

� ɜɢɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ  ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɿ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɜ ɤɨɦɩɚɧɿʀ  
� ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ   ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɭɜɚɬɢ  ɿ  ɦɨɬɢɜɭɜɚɬɢ  ɤɨɦɚɧɞɭ   ɜɟɫɬɢ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿʀ  ɧɚ 

ɦɿɠɨɫɨɛɢɫɬɿɫɧɨɦɭ ɿ ɨɮɿɰɿɣɧɨɦɭ ɪɿɜɧɹɯ  
� ɜɢɛɭɞɨɜɭɜɚɬɢ ɚɧɚɥɿɬɢɤɭ ɞɥɹ ɤɪɚɳɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ  
� ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɡɦɿɧɚɦɢ ɧɚ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ  
� ɪɨɡɪɨɛɥɹɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɬɢ  
� ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ  ɤɨɧɮɥɿɤɬɚɦɢ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɬɚ  ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ 

ɩɿɞɯɨɞɿɜ  
ɉɨɫɬɚɽ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɩɪɨ  ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɸ  ɬɚ  ɜɢɦɨɝɢ  ɞɨ  ȼȱɆ-ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ   %,0-

ɦɟɧɟɞɠɟɪ  ± ɮɚɯɿɜɟɰɶ  ɡ  ɩɪɨɮɿɥɶɧɨɸ  ɨɫɜɿɬɨɸ  ɿ  ɞɨɫɜɿɞɨɦ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ȽȺɉ  Ƚȱɉ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪ-ɩɪɚɤɬɢɤ ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɝɪɭɩɢ   ɓɟ ɜ 
      ɪɨɰɿ  ɪɨɡɩɨɱɚɥɚɫɹ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  %,0-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɭ 
ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ  ɫɟɤɬɨɪɿ  ɍɤɪɚʀɧɢ [11]   Ⱥɥɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɜ        ɪɨɰɿ  ɭɪɹɞ  ɡɚɬɜɟɪɞɢɜ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ [12]!  

Ɂɝɿɞɧɨ  ɞɨ  ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   ȼȱɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɜ  ɍɤɪɚʀɧɿ   ɫɯɜɚɥɟɧɭ 
ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹɦ  Ʉɚɛɿɧɟɬɭ  Ɇɿɧɿɫɬɪɿɜ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɜɿɞ      ɥɸɬɨɝɨ      ɪ   ʋ     -
ɪ  [13] ɬɚ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ  ɫɩɿɥɶɧɨɬɨɸ  8$  %,0  7DVN  *URXS [1], 
ɚɤɬɭɚɥɿɡɭɽɬɶɫɹ  ɩɨɹɜɚ  ɪɨɡɞɿɥɭ  ©ɉɪɨɝɧɨɡ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ  ɤɥɸɱɨɜɿ  ɿɧɬɟɪɟɫɢ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ  ɫɬɨɪɿɧª   ɐɟ  ɬɚɤɨɠ  ɫɬɨɫɭɽɬɶɫɹ  ɚɛɡɚɰɚ  ©ɡɚɤɥɚɞɢ  ɨɫɜɿɬɢ  
ɩɿɞɩɪɢɽɦɫɬɜɚ  ɭɫɬɚɧɨɜɢ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɹɤɿ ɧɚɞɚɸɬɶ ɩɨɫɥɭɝɢ ɭ ɫɮɟɪɿ ɨɫɜɿɬɢ ɚɛɨ 
ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶ ɿɧɲɭ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɭ ɡ ɧɚɞɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɩɨɫɥɭɝ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ʀɯ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ ɿ ɮɨɪɦɢ ɜɥɚɫɧɨɫɬɿ  ɹɤɿ ɫɬɜɨɪɹɬɶ ɧɨɜɿ ɨɫɜɿɬɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɬɚ 
ɤɭɪɫɢ  ɡ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ  ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀª   ɳɨ  ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ  ɜɟɫɬɢ 
ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ  ɞɨɤɢ  ɡ¶ɹɜɢɬɶɫɹ  ɨɧɨɜɥɟɧɢɣ  ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɜɢɳɨʀ ɬɚ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɨʀ ɨɫɜɿɬɢ  

Ⱥɜɬɨɪɚɦɢ  ɜ  Ʉɢʀɜɫɶɤɨɦɭ  ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɜɠɟ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ     ©Ⱥɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ 
ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹª   Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɨ-ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ± ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ȼȱɆ 
 Ɋɨɛɨɱɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ©ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿª ɩɪɨɬɨɤɨɥ ʋ   ɜɿɞ    ɬɪɚɜɧɹ      ɪɨɤɭ  [14] ɬɚ     ©ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɧɢɣ 
ɬɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɣ ɞɢɡɚɣɧª  %,0  9'& - ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɩɪɨɽɤɬɭɜɚɧɧɿ ɞɢɡɚɣɧ-ɨɛ ɽɤɬɿɜ 
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 Ɋɨɛɨɱɚ  ɩɪɨɝɪɚɦɚ  ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɚ  ɧɚ  ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ  ɤɚɮɟɞɪɢ  ©Ɋɢɫɭɧɤɚ  ɿ  ɠɢɜɨɩɢɫɭª 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɦ ʋ  ɜɿɞ    ɱɟɪɜɧɹ      ɪɨɤɭ  [15] ɬɨɳɨ  

Ⱥɜɬɨɪɢ  ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ  ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ  ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɞɥɹ  ɿɧɲɢɯ  ɤɭɪɫɿɜ  
ɩɨɱɢɧɚɬɢ  ɨɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ  ɡ  ȼȱɆ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ  ɧɚ  ɪɿɜɧɿ  ɛɚɤɚɥɚɜɪɚ  ɧɟ  ɬɿɥɶɤɢ  ɹɤ 
ɥɟɤɰɿɣɧɨɝɨ ɤɭɪɫɭ   ɚ  ɜɜɟɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ-ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɿ ɮɚɯɨɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ   ɡɚɜɞɚɧɧɹ  
ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɫɬɿ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ   

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ  ɤɭɪɫ  ©ȼȱɆ-ɩɪɨɽɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ  ɬɚ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹª   ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɞɥɹ  ɮɚɯɿɜɰɿɜ-ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  ɡ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɽɸ %,0-ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɦɚɣɛɭɬɧɿɣ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ 
ɿ  ɞɥɹ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɜ  ɰɿɥɨɦɭ   ɋɥɭɯɚɱɿ   ɹɤɿ  ɪɚɧɿɲɟ  ɨɫɜɨʀɥɢ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  
ɧɚɜɱɚɬɢɦɭɬɶɫɹ  ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɩɿɥɶɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ   ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɿ 
ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ  ɣɨɝɨ  ɹɤɨɫɬɿ   Ⱦɨɰɿɥɶɧɢɦ  ɫɬɚɽ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ȼȱɆ-ɫɯɨɜɢɳɚ  ɜ 
©ɯɦɚɪɿª   ɬɚɤɢɯ  ɹɤ  %,03OXV [4], BIMCloud [3] ɬɚ  %,0-360[5]   ɞɥɹ  ɜɢɜɱɟɧɧɹ  ɬɚ 
ɨɛɝɨɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ   ɦɨɠɥɢɜɢɯ  ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ   ɦɟɬɨɞɿɜ  ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ  ɬɚ 
ɫɩɿɥɶɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɩɪɨɽɤɬɭ   

Ȼɚɡɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɤɥɸɱɚɽ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ  
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɡɚɫɨɛɿɜ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɰɟɫɭ   ɉɪɨɝɪɚɦɚ 
ɨɪɿɽɧɬɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɞɢɧ  ɚɛɨ ɞɜɚ  ɫɟɦɟɫɬɪɢ  ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɞɿɥɟɧɚ ɧɚ  ɥɨɝɿɱɧɿ ɛɥɨɤɢ  
Ɉɫɧɨɜɧɿ  ɟɬɚɩɢ  ɿ  ɛɚɡɨɜɢɣ  ɩɥɚɧ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ  ɤɭɪɫɭ  ɩɪɨɩɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɡɜɟɫɬɢ  ɞɨ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ  

ȼɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɞɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ %,0 
1) Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɛɨɬɢ  ɧɚɞ  ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ  ɿɡ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ %,0   Ɂɚɝɚɥɶɧɿ  ɩɨɧɹɬɬɹ   ȱɫɬɨɪɿɹ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ   ʀʀ 
ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɩɪɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɡɧɚɣɨɦɫɬɜɨ  ɡ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɸ  ɿ 
ɡɚɪɭɛɿɠɧɨɸ ɩɪɚɤɬɢɤɨɸ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  

2) ȼɢɯɿɞɧɿ  ɬɚ  ɫɭɩɭɬɧɿ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɢ   ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɞɥɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  %,0-
ɩɪɨɟɤɬɭ   ɩɨɧɹɬɬɹ  ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ Ɂɚɝɚɥɶɧɢɯ  Ⱦɚɧɢɯ  &'(   &RPPRQ  'DWD 
Environment). 

3) ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɢɦɨɝ  ɞɨ  ɟɬɚɩɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɪɿɜɧɿɜ  ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ 
(LOD) [16] ɬɚ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ   /2,  [17] ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɨɞɟɥɿ   ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɦɨɞɟɥɿ  
Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ  ɿ  ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɰɶɨɝɨ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ɜ  ɪɨɡɪɿɡɿ  ɩɪɨɰɟɫɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  

4) ɉɥɚɧ  ɬɚ  ɟɬɚɩɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  %,0-ɩɪɨɟɤɬɭ   Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ  ɜɫɿɯ  ɡɧɚɧɶ  ɿ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɜ  ɨɛɥɚɫɬɿ  %,0   ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚ 
ɪɿɜɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɢɯ  ɫɬɨɪɿɧ  ɩɨ  ɤɨɠɧɿɣ  %,0  ɡɚɞɚɱɿ 
(BEP) [18]   Ɉɛ ɽɞɧɚɧɧɹ  ɞɚɧɢɯ  ɜ  ɽɞɢɧɢɣ  ɞɨɤɭɦɟɧɬ   ɡ  ɪɨɡɪɨɛɤɨɸ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɭ   ɜɿɞ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ  ɞɨ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ   ɡ  ɣɦɨɜɿɪɧɢɦ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ 
ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ   
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5) ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ %,0-ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɿ  ɧɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ  
Ɉɛɦɿɧ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ  ɨɧɥɚɣɧ  ɱɟɪɟɡ  ɯɦɚɪɧɟ  ɫɯɨɜɢɳɟ  %,0&ORXG [3], Allplan 
BIMPlus [4] ɚɛɨ  %,0-360 [5] ɞɥɹ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ɧɚɞ  ɩɪɨɟɤɬɨɦ   ɚ  ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɪɹɞɨɤ  ɩɪɢɣɨɦɭ  ɩɪɨɟɤɬɭ   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ  ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɿ  ɜɫɿɯ  ɞɚɧɢɯ  ɞɥɹ 
ɭɱɚɫɧɢɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭ  

6) ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ  ɜɢɦɨɝɚ  ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ   Ɏɨɪɦɚɬ  ɜɢɯɿɞɧɨʀ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ  
ɋɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ  - ɪɨɛɨɬɚ  ɡɚ  ɽɞɢɧɢɦɢ  ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ  ɞɥɹ  ɩɪɨɡɨɪɨʀ  ɿ  ɚɤɭɪɚɬɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ   Ʉɭɥɶɬɭɪɚ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɞɚɧɢɦɢ  - ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɽɞɢɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ 
ɿɦɟɧ ɞɥɹ ɩɚɩɨɤ ɿ ɮɚɣɥɿɜ  

7) ɇɟɨɛɯɿɞɧɟ  ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɞɥɹ  ɪɨɛɨɬɢ  ɜ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ  %,0  
ɉɪɢɧɰɢɩɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ɜ  ɤɨɦɩɚɧɿʀ   ɫɩɿɥɶɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ɜ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ %,0  ɡ ɨɞɧɿɽʀ ɚɛɨ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦ  ɿ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ [19]. 

8) ɉɪɢɧɰɢɩɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɪɨɛɨɬɢ   ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ  ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ   ɜɢɯɿɞɧɢɯ   ɚɪɯɿɜɧɢɯ   ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɯ  ɮɚɣɥɿɜ    ɪɟɡɟɪɜɧɨɝɨ  ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ  
ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ  ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɚɛɥɨɧɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ  
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɽɸ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɦɨɞɟɥɟɣ [20].  

9) BIM-ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ  ɡ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɨʀ  ɫɬɪɚɬɟɝɿʀ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɦɨɞɟɥɿ  ɤɨɥɟɤɬɢɜɨɦ  ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ   ɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹɦ %,0-ɦɟɧɟɞɠɟɪɨɦ ɮɚɣɥɭ ɩɪɨɟɤɬɭ ɞɥɹ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ  ɲɚɛɥɨɧɭ   Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɹ  %,0-ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  
ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɦɿɠ  ɜɿɞɞɿɥɚɦɢ  ɞɥɹ  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ 
ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɧɢɯ ɜ %,0-ɩɪɨɰɟɫɿ  ɍɧɿɮɿɤɚɰɿɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɞɥɹ 
ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɦɨɞɟɥɥɸ [21].  

ȼɟɞɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɭ ɜ %,0-ɞɨɞɚɬɤɭ 
1) Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɫɩɿɥɶɧɨʀ  ɪɨɛɨɬɢ  ɜ  ɽɞɢɧɨɦɭ  ɮɚɣɥɿ  ɱɥɟɧɚɦɢ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ 

BIM-ɤɨɦɚɧɞɢ   ɨɫɧɨɜɢ  ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  ɩɨɫɢɥɚɧɶ   ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɨɥɟɣ 
 ɩɪɚɜ  ɿ  ɨɛɨɜ ɹɡɤɿɜ    ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ  ɪɨɛɨɱɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɨɡɞɿɥɿɜ 
ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɦɨɞɭɥɿɜ   ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɯ  ɮɚɣɥɿɜ   ɩɚɸɜɚɧɧɹ  - 
ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ  

2) Ɂɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɫɩɿɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɱɟɪɟɡ ɮɚɣɥ ɫɯɨɜɢɳɚ ɿ ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ  Ɍɢɩɢ 
ɡɜ ɹɡɤɿɜ   ɩɚɤɟɬɧɟ  ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ   ɤɨɩɿɸɜɚɧɧɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ   Ɂɚɯɢɳɟɧɟ  ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɞɚɧɢɯ   ɜɿɞɫɬɟɠɟɧɧɹ  ɡɦɿɧ  ɩɪɢ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ  ɤɨɠɧɨɝɨ  ɪɨɡɞɿɥɭ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɜ  ɨɤɪɟɦɨɦɭ 
ɮɚɣɥɿ   ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɩɿɣ   ɩɨɜ ɹɡɚɧɢɯ  ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɽɸ  ɿɡ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ  ɮɚɣɥɨɦ   ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ   Ɋɨɛɨɱɿ 
ɧɚɛɨɪɢ ɡ ɤɨɥɟɤɰɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ  

3) ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɪɨɛɨɱɨɝɨ  ɩɪɨɫɬɨɪɭ   Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
Ⱦɢɫɩɟɬɱɟɪɚ     ɇɚɜɿɝɚɬɨɪɚ  ɩɪɨɟɤɬɭ   ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɜɢɞɢɦɨɫɬɿ   ɜɤɥɚɞɟɧɿ  ȼɢɞɢ  
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ɋɬɜɨɪɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɪɨɛɨɱɢɯ  ɧɚɛɨɪɿɜ   ɨɫɧɨɜɧɢɯ  ɿ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ȼɢɞɿɜ   ɚɪɤɭɲɿɜ  
Ⱥɜɬɨɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɤɪɟɫɥɟɧɶ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɨɡɞɿɥɿɜ  

4) ɍɤɨɦɩɥɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɫɤɥɚɞɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɿ  ɡɦɿɫɬɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ   ɋɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɦɨɞɟɥɿ   ɳɨ  ɪɨɡɪɨɛɥɹɽɬɶɫɹ   ɋɭɩɪɨɜɿɞɧɚ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ  
ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɭ ɦɨɞɟɥɿ ɿ ɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ɨɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ  Ɋɨɛɨɬɚ ɧɚɞ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɽɸ  ɮɚɣɥɭ  ɩɪɨɟɤɬɭ   Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɣɨɦɭ-ɩɟɪɟɞɚɱɿ   ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  

5) ɉɨɪɹɞɨɤ  ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɲɚɛɥɨɧɿɜ   ɩɪɨɮɿɥɿɜ   ɮɿɥɶɬɪɿɜ   Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɲɚɛɥɨɧɿɜ ɮɚɣɥɭ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɧɚɞ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ  ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɨɞɟɥɶɧɢɯ 
ɜɢɞɿɜ  ɿ  ɝɪɚɮɿɱɧɨʀ  ɡɚɦɿɧɢ   ɇɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ  ɿɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɢɯ  ɤɚɬɚɥɨɝɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭ  
Ɂɚɝɨɬɨɜɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɩɪɢɦɿɬɨɤ  ɭɦɨɜɧɢɯ ɩɨɡɧɚɱɟɧɶ  ɜɭɡɥɿɜ  ɦɨɞɭɥɿɜ  ɬɚ ɿɧ  [22] 

6) ɉɪɢɧɰɢɩɢ  ɿ  ɩɪɢɣɨɦɢ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ   Ɉɫɧɨɜɧɿ 
ɩɿɞɯɨɞɢ  ɞɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɛɚɡɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɨɛ ɽɤɬɿɜ   ɫɿɦɟɣɫɬɜ   ɪɨɡɲɢɪɟɧɶ  
ȼɧɭɬɪɿɲɧɿ  ɦɨɜɢ  ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɫɤɪɢɩɬɢ   ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ 
ȼɢɛɪɚɧɨɝɨ  

7) Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɮɿɪɦɨɜɨɝɨ  ɫɬɢɥɸ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  Ɉɫɧɨɜɧɢɯ  ɦɚɤɟɬɿɜ  
Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ  ɜɢɩɭɫɤɭ  ɩɪɨɟɤɬɧɨʀ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ  ɱɟɪɟɡ  ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɡ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ Ⱥɜɬɨɬɟɤɫɬɚ ɜ ɩɿɞɩɢɫɚɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ  ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ 
ɜɢɜɟɞɟɧɢɯ  ɮɨɪɦɚɬɿɜ  ɞɚɧɢɯ   ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɚɥɶɛɨɦɿɜ   ɇɚɛɨɪɢ ȼɢɞɚɜɰɹ   ɝɟɧɟɪɚɰɿɹ 
ɡɜɿɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɪɨɡɫɢɥɤɚ ɱɟɪɟɡ ɉɭɛɥɿɤɚɬɨɪ  

ɉɪɨɟɤɬ ɿ ɦɿɠɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɪɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ 
1) Ɂɧɚɣɨɦɫɬɜɨ  ɡ  ɦɟɬɨɞɨɦ   '- ɿ   '-ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ  ɤɨɲɬɨɪɢɫɿɜ   ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɚɥɟɧɞɚɪɧɢɯ  ɬɟɪɦɿɧɿɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɛ ɽɤɬɚ  
ɜɟɞɟɧɧɹ  ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ   Ⱥɤɭɦɭɥɹɰɿɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ  ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ  ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɿ  ɡɜɟɞɟɧɧɹ 
ɨɛ ɽɤɬɚ   ɞɢɧɚɦɿɱɧɟ  ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ  ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɩɪɢ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɿ   Ɂɚɫɨɛɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɪɦɿɧɿɜ  ɿ ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  1DYLVZRUNV 7LPHOLQHU   

2) Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɿ  ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ɦɨɞɟɥɿ   ɳɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ   ɭ  ɜɢɝɥɹɞɿ  ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɢ  ɞɥɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɹɤ 
ɨɫɧɨɜɚ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹɦ ɤɨɲɬɿɜ  

3) Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ  ɨɛɦɿɧɭ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɽɸ  ɿ  ɦɨɞɟɥɹɦɢ  ɦɿɠ  ɤɨɦɩɚɧɿɹɦɢ-
ɭɱɚɫɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɭ  ɜɢɞɚɱɚ ɡɚɜɞɚɧɶ ɜ %,0-ɮɨɪɦɚɬɿ  ɧɚɞɚɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɦɨɞɟɥɿ 
ɩɿɞɪɹɞɱɢɤɿɜ  ɿ  ɡɚɦɨɜɧɢɤɿɜ   ɋɯɟɦɢ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɮɚɣɥɿɜ   ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɉɈ  
ɦɟɬɨɞɢ  ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɬɚ  ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɿʀ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɡ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ  
Ɍɪɚɧɫɥɹɬɨɪɢ ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ ɮɚɣɥɿɜ ɿ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹ  ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ  

4) Ɋɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɪɨɩɟɪɚɛɟɥɶɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɭ 
,)&   ɫɯɟɦ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ  ɡ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹɦ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ    Ⱦɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɪɨɛɨɬɢ  ɡ  ɞɚɧɢɦ  ɮɨɪɦɚɬɨɦ   ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɦɨɠɥɢɜɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɣɨɝɨ 
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ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɤɨɪɟɤɬɧɨɫɬɿ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɿʀ  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ,)&-ɮɨɪɦɚɬɿ  ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚ  '-ɩɪɢɧɬɟɪ ɚɛɨ ɜɟɪɫɬɚɬ  [20]. 

5) ɋɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɟ ɫɯɨɜɢɳɟ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 
ɚɪɯɿɜɭ ɤɨɦɩɚɧɿʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɚ Ɂɚɝɚɥɶɧɢɯ Ⱦɚɧɢɯ  &'(   ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ 
ɧɚɜɿɝɚɰɿʀ   %,0-360, Navisworks Manage, BIMx Viewer, Revizto, 3D-SGI   ɞɥɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ  ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɩɪɨɰɟɫɨɦ  ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɿʀ   ɦɨɞɟɥɟɣ  
ɤɪɟɫɥɟɧɶ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ   ɇɚɞɚɧɧɹ  ɡɪɭɱɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɭ ɞɥɹ 
ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ   ɤɨɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ  ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ   ɉɨɲɭɤ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɡɚ  ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ   ɜɢɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɫɩɟɰɢɮɿɤɚɰɿɣ  ɜ  06  ([FHO  
ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɦ ɫɬɢɥɟɦ ɨɛ ɽɤɬɿɜ  

6) ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɧɚ  ɩɟɪɟɬɢɧ   ɩɨɲɭɤ  ɞɭɛɥɿɜ  ɿ  ɤɨɥɿɡɿɣ  ɜ  %,0-ɦɨɞɟɥɹɯ  
ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɿ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ ɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ  0DJL&$'  0(3 
0RGHOHU   $XWRGHVN  1DYLVZRUNV  0DQDJH   6ROLEUL  0RGHO  &KHFNHU    ȼɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ   ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ  ɤɨɦɟɧɬɚɪɿɜ  ɿ  ɫɬɚɬɭɫɭ  ɩɨɦɢɥɤɢ   Ɍɪɚɫɭɜɚɧɧɹ 
ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ ɞɥɹ ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɧɟɫɭɱɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɞɟɥɿ  

7) Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ %,0 ɜ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɿ  ɒɜɢɞɤɟ ɜɢɜɟɞɟɧɧɹ ɬɨɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭ   ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  Ɍȿɉ   ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɜɭɡɥɿɜ  ɿ  ɚɧɚɥɿɡ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  
Ɋɟɰɟɧɡɭɜɚɧɧɹ  %,0-ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɉɪɨɰɟɞɭɪɢ  ɜɧɟɫɟɧɧɹ  ɡɦɿɧ   Ɋɨɛɨɬɚ  ɿɡ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ 
ɨɝɥɹɞɭ  ɦɨɞɟɥɿ   ɚɧɨɬɭɜɚɧɧɹ   ɤɨɦɟɧɬɚɪɿ   ɬɟɝɢ   Ʉɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɽɞɢɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ [14, 15, 19, 20, 23]. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ   Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɜ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ  ɩɪɨɮɿɥɶɧɢɯ  ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɚɯ  ɩɪɢ 
ɧɚɞɚɧɧɿ  ɩɟɜɧɨʀ  ɭɜɚɝɢ  ɞɨ  ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ  ɛɚɡɢ   ɽ  ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ 
ɩɨɬɟɧɰɿɚɥ   ɳɨɛ  ɫɬɚɬɢ  ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɢɦɢ  ɰɟɧɬɪɚɦɢ  ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  %,0-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  ɿ  ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ  ɤɜɚɥɿɮɿɤɨɜɚɧɢɯ  %,0-ɦɟɧɟɞɠɟɪɿɜ  
ɡɨɤɪɟɦɚ [23]. 
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ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɩɪɨɟɤɬɚ   ɧɚɫɬɪɨɣɤɟ  ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɣ  ɪɚɛɨɬɵ  
ɦɟɠɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚɪɧɨɣ  ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɢɢ   ɩɪɨɜɟɪɤɢ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɦɨɞɟɥɢ   ɚɭɞɢɬ  ɩɪɨɟɤɬɚ  
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ɰɟɥɨɦ   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ   ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ   ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɯ  
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ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ  ɤɚɤ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ %,0-ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  %,0V   Ʉɭɪɫɵ  %,0   ɦɟɧɟɞɠɟɪ   ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɪ   ɦɨɞɟɥɥɟɪ  
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ  ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɭɱɟɛɧɵɣ ɰɟɧɬɪ  
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Aspects of BIM-manager training. 
The article demonstrates the timeliness of the emergence in Ukraine of new 

positions for higher / intermediate BIM qualification specialists at modern 
architectural offices and construction companies during design, construction, and 
operational stages of an architectural object. Attention is focused on the legislative 
framework for the development of interrelated (architectural and construction) 
specialties in Ukraine. At the same time, a shortage of personnel with deep 
knowledge of BIM technologies is noted. 

Development of specialized courses and curricula for training and integration of 
professional BIM managers in the design and development business throughout the 
country is encouraged. The hierarchy of the main responsibilities and functions of 
BIM managers determines the list of tasks and the direction of their professional 
activities. Engaging specialists from real design, leading specialized institutions, 
educational and experimental centers for the formation of an in-depth specialized 
training course for top-level specialists is proposed. For the preparation of BIM 
managers, the concept of a training program for senior years of a specialized 
university, a refresher courses or other postgraduate trainings in licensed training 
centers has been proposed. It includes training in project administration, setting up 
FROODERUDWLRQ   DQ  LQWHUGLVFLSOLQDU\  V\VWHP   FKHFNLQJ  WKH  PRGHO¶V  TXDOLW\   HIIHFWLYH 
organization of BIM processes themselves and within a company, as a whole. A 
system of organizational, technical, methodological, software and other means of 
ensuring the educational process is considered. The stages and specifics of 
professional staff development, as well as preparation for the subsequent BIM 
certification, have been specified. 
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model; training program, training center. 


