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ȺɧRɬɚɰLɹ  ɭ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɧɟRɛɯLɞɧLɫɬɸ  ɦɚɫRɜRɝR  ɛɭɞLɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 

ɲɥɹɯLɜ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɩRɬɪɟɛɚ  ɡ ɪRɡɪRɛɤɢ  ɬɟRɪɟɬɢɱɧɢɯ  RɫɧRɜ  L  ɦɟɬRɞɢɤɢ  ʀɯ 
ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɹɤɚ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɫɩɪRɳɟɧɧɸ  ɩɪRɰɟɫɭ  ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɪRɡɪRɛɤɢ 
ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɦRɞɟɥɟɣ  ɡ  RɩɬɢɦLɡɚɰLʀ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɫɩRɥɭɱɟɧɶ   ɭɞRɫɤRɧɚɥɟɧɧɸ 
Lɫɧɭɸɱɢɯ L ɫɬɜRɪɟɧɧɹ ɧRɜɢɯ ɫɩRɫRɛLɜ ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧRɝR ɦRɞɟɥɸɜɚɧɧɹ Rɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɚɽɤɬRɪLɣ ɪɭɯɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɥɶɽɮɭ ɦLɫɰɟɜRɫɬL ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ ɞRɪLɝ  

ɍ  ɩɪoɰɟɫi ɩɪoɽɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩoɪɬɧɢɯ ɫɩoɥɭɱɟɧɶ  oɫɧoɜɧoɸ ɰiɥɶoɜoɸ 
ɮɭɧɤɰiɽɸ ɽ ɟɤoɧoɦiɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ  ɜiɞ ʀɯ ɫɩoɪɭɞɠɟɧɧɹ   ȿɤoɧoɦiɱɧiɫɬɶ 
ɲɥɹɯoɩɪoɜoɞɭ ɩoɜɢɧɧɚ ɜɤɥɸɱɚɬɢ ɦiɧiɦiɡɚɰiɸ ɩɪoɬɹɠɧiɫɬi ɲɥɹɯɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɜɢɬɪɚɬ  ɧɚ  ɛɭɞLɜɧɢɰɬɜo   ɹɤL  ɬɚɤRɠ  ɡɚɥɟɠɚɬɶ  ɜLɞ  ɦLɧLɦɚɥɶɧR  ɞRɩɭɫɬɢɦɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ  RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ   

Ⱦɥɹ  ɪRɡɪRɛɤɢ  RɩɬɢɦLɡɚɰLɣɧRʀ  ɦRɞɟɥL  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ  ɞRɪRɝɢ  ɩɪɢ 
ɬɟɪɢɬRɪLɚɥɶɧRɦɭ  ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧL  ɩɪRɜɟɞɟɧR  ɚɧɚɥLɡ  ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ 
RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ  ɪɚɞLɭɫ ɩRɜRɪRɬɭ ɜ 
ɩɥɚɧL  RɝRɪ; ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ  ɤɭɬ  ɩLɞɣRɦɭ  ɲɥɹɯɭ  ɤɭɬ  Į   ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ  ɤɭɬ  ɲɥɹɯɭ 
ɫɩɭɫɤɭ ɤɭɬ ȕ  ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ ɲɥɹɯɭ RɩɭɤɥL ɤɪɢɜL RɩɪRɮ ; ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ 
ɲɥɹɯɭ ɜRɝɧɭɬL ɤɪɢɜL RɩɪRɮ   ɤɪRɤ RɩRɪɧɢɯ ɤRɧɫɬɪɭɤɰLɣ Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ RɩRɪ ¨L. Ⱥ 
ɬɚɤRɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫRɬɚ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ RɩRɪ ¨H. ɐL ɩRɤɚɡɧɢɤɢ 
ɛɭɞɭɬɶ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ Rɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɩɪɢ RɩɬɢɦLɡɚɰLʀ ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ ɲɥɹɯRɩɪRɜRɞLɜ   
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ɁɚɩɪRɩRɧRɜɚɧR ɭɦRɜɧɭ ɤɥɚɫɢɮLɤɚɰLɸ ɩRɜɟɪɯRɧɶ ɪɟɥɶɽɮɭ  ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ  ɬɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ  ɪLɡɧRɝR  ɜɢɞɭ  ɲɥɹɯRɩɪRɜRɞLɜ   ȲȲ 
ɜɢɤRɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɩLɞɜɢɳɟɧɧɸ  ɹɤRɫɬL  ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 
ɲɥɹɯLɜ  ɧɚ  ɪɟɥɶɽɮL  ɦLɫɰɟɜRɫɬL   ɫɩɪRɳɟɧɧɸ  ɩɪRɰɟɫɭ  ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ 
ɩLɞɜɢɳɟɧɧɸ  ɹɤRɫɬL  ɩɪRɟɤɬɧɢɯ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɪLɲɟɧɶ  ɩɪɢ  ɬɟɪɢɬRɪLɚɥɶɧRɦɭ 
ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧL   

ȼɢɤRɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɜ  ɩRɞɚɥɶɲRɦɭ  RɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧRʀ  ɦRɞɟɥɿ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɬɪɚɽɤɬRɪɿʀ ɞRɪɿɝ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ ɩɿɞɜɢɳɢɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ  
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɬɟɪɢɬRɪɿɚɥɶɧRɝR ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ   

ɄɥɸɱRɜL  ɫɥRɜɚ: ɬɟɪɢɬRɪLɚɥɶɧɟ  ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 
ɫɩRɥɭɱɟɧɶ   ɬɪɚɽɤɬRɪLɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɲɥɹɯLɜ   RɩɬɢɦLɡɚɰLɹ  ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ  ɞRɪRɝɢ  
ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɟ ɦRɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɢɬRɪLɣ  

 
ɉRɫɬɚɧRɜɤɚ  ɩɪRɛɥɟɦɢ   ɍ  ɧɚɲ  ɱɚɫ   ɜ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɧɟRɛɯLɞɧLɫɬɸ  ɦɚɫRɜRɝR 

ɛɭɞLɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɲɥɹɯLɜ  ɜɢɧɢɤɚɽ  ɩRɬɪɟɛɚ  ɪRɡɪRɛɤɢ  ɦɟɬRɞɢɤɢ  ʀɯ 
ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɦRɞɟɥɟɣ  ɡ  RɩɬɢɦLɡɚɰLʀ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɫɩRɥɭɱɟɧɶ   ɫɩɪRɳɟɧɧɹ 
ɩɪRɰɟɫɭ  ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ     ɭɞRɫɤRɧɚɥɟɧɧɹ  Lɫɧɭɸɱɢɯ  L  ɫɬɜRɪɟɧɧɹ  ɧRɜɢɯ  ɫɩRɫRɛLɜ 
ɦRɞɟɥɸɜɚɧɧɹ Rɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɬɪɚɽɤɬRɪLɣ ɪɭɯɭ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɟɥɶɽɮɭ ɦLɫɰɟɜRɫɬL  
ɩɪɢɪRɞɧLɯ ɬɚ ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤRɞ  

ɉɪRɽɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɭ  ɜ  ɩɪɢ  ɜɢɤRɧɚɧɧL  ɩɪRɟɤɬɭ  ɡ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɪɢɬRɪLɣ  ɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɲɥɹɯLɜ  ɧɟRɛɯLɞɧR  ɲɜɢɞɤR  ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ  ɝɪɚɧɢɱɧL  ɭɦRɜɢ  ɞɥɹ 
RɩɬɢɦLɡɚɰLʀ  ɲɥɹɯLɜ  ɫɩRɥɭɱɟɧɧɹ  ɧɚ  ɪɟɥɶɽɮL  ɦLɫɰɟɜRɫɬL   ȺɧɚɥLɡ  ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ  ɞɥɹ 
RɩɬɢɦLɡɚɰLɣɧRʀ ɦRɞɟɥL ɪRɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɞɚɥL  

 
ȺɧɚɥLɡ RɫɧRɜɧɢɯ ɞRɫɥLɞɠɟɧɶ L ɩɭɛɥLɤɚɰLɣ  ɇɚɪɚɡL ɦɟɬRɞɢ ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧRɝR 

ɦRɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ɜ RɫɧRɜɧRɦɭ ɪRɡɝɥɹɞɚɸɬɶ ɡɚɞɚɱL RɩɬɢɦLɡɚɰLʀ 
ɧɚ  ɩɥRɳɢɧL  ɬɚ  ɩRɜɟɪɯɧL  ɪɟɥɶɽɮɭ   ɛɟɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɬɢɩLɜ  ɬɚ  ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ  ɪɭɯɭ  ɪLɡɧɢɯ  ɬɢɩLɜ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ   ɛɟɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɪRɞɧLɯ  ɬɚ 
ɲɬɭɱɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤRɞ  

ɇɚ ɫɶRɝoɞɧiɲɧiɣ ɞɟɧɶ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɢɪiɲɟɧɧɹ  ɡɚɜɞɚɧɶ ɩɪoɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɧRɜɢɯ 
ɲɥɹɯRɩɪRɜoɞLɜ ɧɚɣɛLɥɶɲoɝR ɪoɡɩoɜɫɸɞɠɟɧɧɹ  ɧɚɛɭɥɢ ɦɟɬoɞɢ  ɤoɦɩ¶ɸɬɟɪɧoɝo 
ɦoɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  Ⱦɚɧi ɦɟɬoɞɢ  ɚɤɬɢɜɧo ɪoɡɪRɛɥɹɸɬɶɫɹ   ɹɤ ɡɚɤoɪɞRɧɧɢɦɢ   ɬɚɤ i 
ɜLɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɧɚɭɤoɜɰɹɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɭ ɪRɛoɬɚɯ [1] ɬɚ [2] ɪoɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚɞɚɱL 
oɩɬɢɦiɡɚɰiʀ ɧɚ  ɝɪɚɮɚɯ iɡ ɩoɲɭɤoɦ  ɧɚɣɤRɪoɬɲɢɯ ɬɪɚɽɤɬoɪiɣ ɲɥɹɯoɦ ɚɧɚɥiɡɭ  ʀɯ 
ɡɜ¶ɹɡɧRɬL  ɚ ɬɚɤoɠ iɡ ɜɢɤoɪɢɫɬɚɧɧɹɦ  LɧɫɬɪɭɦɟɧɬLɜ  ɞɢɧɚɦiɱɧRɝo ɩɪoɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ 
 ɡoɤɪɟɦɚ ɧɚ oɫɧoɜi ɛɟɡɤoɧɬɭɪɧɢɯ ɝɪɚɮiɜ  ɛɥoɤoɜɢɯ ɞiɚɝɪɚɦ). 

ɍ ɩɭɛɥiɤɚɰiʀ [3] ɭ  ɩɪoɬɢɜɚɝɭ  ɦɟɬoɞɚɦ ɥiɧiɣɧoɝo i ɞɢɧɚɦiɱɧoɝo 
ɩɪoɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɩoɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɫɬoɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɫoɛiɜ ɜɚɪiɚɰiɣɧoɝo ɱɢɫɥɟɧɧɹ  Ɋoɛoɬɢ 
[4@ ɬɚ [5@ ɡoɫɟɪɟɞɠɟɧi ɧɚ ɚɥɝoɪɢɬɦiɱɧɢɯ ɦɟɬoɞɚɯ ɜɢɪiɲɟɧɧɹ ɞɚɧoʀ ɡɚɞɚɱi. 
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Oɞɧɢɦɢ iɡ  ɧɚɣɛiɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɟɬoɞiɜ ɜɢɪLɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɩRɲɭɤɭ 
ɧɚɣɤRɪoɬɲoɝR ɦɚɪɲɪɭɬɭ  ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɬL  ɳR ɩoɛɭɞRɜɚɧi ɧɚ oɫɧoɜL ɚɥɝoɪɢɬɦɭ 
Ȼɟɥɥɦɚɧɚ  ȼLɞɩRɜiɞɧRɦɭ  ɚɥɝRɪɢɬɦɭ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧi ɩɪɚɰi [6] ɬɚ [7]. ɉɪɢ ɰɶoɦɭ, 
ɡɚɫɬRɫoɜɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɚɠɧo iɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɤɥɚɫɢɱɧoʀ  ɞɢɫɤɪɟɬɧoʀ oɩɬɢɦiɡɚɰiʀ, ɚ 
ɫɩɪRɛɢ ɜɢɪLɲɟɧɧɹ ɞɚɧRʀ ɡɚɞɚɱi ɧɚ oɫɧoɜL ɩRɛɭɞRɜɢ ɮiɡɢɱɧɢɯ Lɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰiɣɧɢɯ 
ɦoɞɟɥɟɣ ɡɚɫoɛɚɦɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧoʀ ɝɟoɦɟɬɪiʀ ɩɪɚɤɬɢɱɧo ɜLɞɫɭɬɧi. 

Oɞɧɢɦ iɡ  ɧɟɛɚɝɚɬɶoɯ   ɚɥɟ ɧɚɣɛiɥɶɲ  ɜɞɚɥɢɯ ɬɚ  oɪɢɝiɧɚɥɶɧɢɯ ɫɩoɫoɛiɜ 
ɦoɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɣɤoɪoɬɲɢɯ ɦɚɪɲɪɭɬiɜ ɪɭɯɭ  oɛɥɚɞɧɚɧɧɹ  ɫɬɚɜ ɩiɞɯiɞ, 
ɩɪoɞɟɦoɧɫɬɪoɜɚɧɢɣ ɜ [8]. Ⱦɚɧɚ  ɪoɛoɬɚ ɛɭɥɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɝɟoɦɟɬɪɢɱɧoɦɭ 
ɦoɞɟɥɸɜɚɧɧɸ  ɬɪɚɽɤɬoɪiɣ ɩɟɪɟɦiɳɟɧɧɹ ɪoɛoɬoɬɟɯɧiɤɢ  ɧɚ ɩɥoɳɢɧi ɫɟɪɟɞ 
ɩɟɪɟɲɤoɞ iɡ ɜɢɤoɪɢɫɬɚɧɧɹɦ R-ɮɭɧɤɰiɣ. Ɂɚɩɪoɩoɧoɜɚɧi ɭ ɪoɛoɬi ɚɥɝoɪɢɬɦɢ ɛɭɥɢ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧi ɞɥɹ ɬɪɚɧɫɩoɪɬɧoʀ ɣ ɪɹɬɭɜɚɥɶɧoʀ ɪoɛoɬoɬɟɯɧiɤɢ, ɬɚ  ɞoɡɜoɥɹɥɢ 
ɡ¶ɽɞɧɭɜɚɬɢ ɞɜi ɡɚɞɚɧi ɬoɱɤɢ ɧɚ ɩɥoɳɢɧi ɭ  ɞoɫɥiɞɠɭɜɚɧiɣ ɞɢɫɤɪɟɬɧo 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧiɣ oɛɥɚɫɬi. 

 
Ɇɟɬɚ  ɫɬɚɬɬL   ȾRɫɥLɞɢɬɢ  RɫRɛɥɢɜRɫɬL  ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ  ɲɥɹɯLɜ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 

ɫɩRɥɭɱɟɧɶ  ɞɥɹ  ɪLɡɧɢɯ  ɜɢɞLɜ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ  ɬɚ  ɡɚɩɪRɩRɧɭɜɚɬɢ  RɫRɛɥɢɜRɫɬL  ʀɯ 
ɜɢɤRɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɥɹ ɪLɡɧRɝR ɬɢɩɭ ɪɟɥɶɽɮɭ ɩɪɢ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧL ɬɟɪɢɬRɪLɣ  

 
2ɫɧRɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  ɉɪRɜɟɞɟɧR  ɚɧɚɥLɡ  RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ  ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ   ɳR  ɦRɠɭɬɶ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ  Rɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ  ɜ  ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧLɣ  ɦRɞɟɥL 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ RɩɬɢɦɚɥɶɧRɝR ɲɥɹɯɭ  

Ⱥɧɚɥiɡ  ɝɟoɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪiɜ  ɡɪRɛɥɟɧR ɞɥɹ ɪiɡɧɢɯ ɬɢɩiɜ  ɬɪɚɧɫɩoɪɬɧɢɯ 
ɫɩoɥɭɱɟɧɶ  ɜiɞɩoɜiɞɧo ɡ  ɧoɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ  ɞoɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɬɚ  Lɧɲɢɯ  ɞRɜLɞɤRɜɢɯ 
ɦɚɬɟɪLɚɥLɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɭ ɬɪɚɧɫɩoɪɬɭ  ɚ ɫɚɦɟ ɞɥɹ  ɚɜɬRɦRɛLɥɶɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ɡL 
ɲɜɢɞɤLɫɬɸ ɪɭɯɭ   -    ɤɦ ɝRɞ   ȾȻɇ ȼ    ±     ȺɜɬRɦRɛLɥɶɧL ɞRɪRɝɢ ɑɚɫɬɢɧɚ 
,  ɉɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɑɚɫɬɢɧɚ II   ɡɚɥLɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ,-VII, ɤɚɬɟɝRɪLʀ [9] (ȾȻɇ ȼ    -
19-2008 ɋɩRɪɭɞɢ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ  ɡɚɥLɡɧɢɰL  ɤRɥLʀ        ɦɦ  [10], ɬɪɚɦɜɚɸ 
 ɲɜɢɞɤLɫɧRɝR  ɬɚ  ɡɜɢɱɚɣɧRɝR    ɦRɧRɪɟɥɶɫRɜRɝR  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ   ɤɚɧɚɬɧRʀ  ɞRɪRɝɢ  ɬɚ 
Lɧɲɟ  ȼɢɡɧɚɱɟɧo ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧL ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚ ʀɯ ɩoɤɚɡɧɢɤɢ  ɳo ɦoɠɭɬɶ ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ 
oɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ ɩɪɢ oɩɬɢɦiɡɚɰiʀ ɪɭɯɭ ɬɪɚɧɫɩoɪɬɭ ɩo ɪɟɥɶɽɮɭ ɦiɫɰɟɜoɫɬi.  
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Ɍɚɛɥɢɰɹ  . ȺɧɚɥLɡ ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ Rɛɦɟɠɟɧɶ ɞɥɹ ɪLɡɧɢɯ ɜɢɞLɜ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ. 

ȼɢɞɢ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 

ɫɩRɥɭɱɟɧɶ 

ȽɟRɦɟɬɪɢɱɧL ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Rɛɦɟɠɟɧɶ 
 (min ɡɧɚɱɟɧɧɹ  

RɝRɪ 

 ɦ  
Ʉɭɬ 
Į  Å 

) 

Ʉɭɬ 
ȕ 

(Å ) 

RɩɪRɮ  

 ɦ  
RɩɪRɮ  

 ɦ  
¨ L 
 ɦ  

¨H 
 ɦ  

 

 ȺɜɬRɦRɛLɥɶɧɚ 
ɞRɪRɝɚ 

        

     ɤɦ ɝRɞ 1000 40 40 15000 4000    
    ɤɦ ɝRɞ 450 60 60 8500 1700    
    ɤɦ ɝRɞ 50 100 100 900 1000    
          
 ɁɚɥLɡɧɚ ɞRɪRɝɚ         
 ɅLɧLʀ , ɤɚɬɟɝRɪLʀ 4000 9 9 18000 5000    
 ɅLɧLʀ ,, ɤɚɬɟɝRɪLʀ 2400 12 12 15000 4000    
 ɅLɧLʀ  ,,, 

ɤɚɬɟɝRɪLʀ 
1800 15 15 8500 1700    

 ɅLɧLʀ  ,V 
ɤɚɬɟɝRɪLʀ 

1500 20 20 900 1000    

 ɅLɧLʀ  V-VIII 
ɤɚɬɟɝRɪLʀ 

1200 30 30 400 600    

          
 Ɍɪɚɦɜɚɣ         
 ɡɜɢɱɚɣɧɢɣ 50 80 80 8500 1700    
 ɲɜɢɞɤLɫɧɢɣ 400 60 60 8500 1700    
          
 ɆRɧRɪɟɥɶɫRɜɚ 500 20 20 900 1000 50 60  
 Hyperloop 6000 5 5 30000 8000 100 60-100  
 ȼɟɥRɫRɩɟɞɧɚ 

ɞRɪLɠɤɚ 
7 30 30 500 150    

 Ʉɚɧɚɬɧɚ ɞRɪRɝɚ _   _ _ 300 300  
 

 ɞɟ 
ɩɚɦɟɦɟɬɪɢ Rɛɦɟɠɟɧɶ  

ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ ɩRɜRɪRɬɚ ɜ ɩɥɚɧL RɝRɪ  ɦ ; 
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɩLɞɣRɦɭ  ɲɥɹɯɭ ɤɭɬ Į   0

 ); 
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɲɥɹɯɭ ɫɩɭɫɤɭ ɤɭɬ ȕ  (%0

 ) ; 
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ ɲɥɹɯɭ RɩɭɤɥL ɤɪɢɜL RɩɪRɮ   ɦ   
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ ɲɥɹɯɭ ɜRɝɧɭɬL ɤɪɢɜL RɩɪRɮ    ɦ   
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ ɤɪRɤ Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ RɩRɪ ¨ L  ɦ   
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ ɜɢɫRɬɚ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ RɩRɪ ¨H  ɦ   
ɉɪRɜɟɞɟɧR  ɭɦRɜɧɭ  ɤɥɚɫɢɮLɤɚɰLɸ  ɩRɜɟɪɯRɧɶ  ɪɟɥɶɽɮɭ   ɁɚɥɟɠɧR  ɜLɞ  ɤɭɬLɜ 

ɩLɞɣRɦɭ Į ɬɚ ɫɩɭɫɤɭ ɩRɜɟɪɯɧL ȕ ɩɪRɜɟɞɟɧR ɭɦRɜɧɭ ɤɥɚɫɢɮLɤɚɰLɸ ɩRɜɟɪɯRɧɶ  ɹɤɭ 
ɧɚɜɟɞɟɧR ɜ ɬɚɛɥɢɰL    
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Ɍɚɛɥɢɰɹ  . ɍɦoɜɧɚ ɤɥɚɫɢɮiɤɚɰiɹ ɩoɜɟɪɯRɧɶ ɪɟɥɶɽɮɭ 

 

ʋ 
Ʉɭɬ ɩLɞɣRɦɭ ɬɚ ɫɩɭɫɤɭ 

ɩRɜɟɪɯɧL 
ɤɭɬ Į ɬɚ  Å    ɤɭɬ ȕ  Å ) 

Ɍɢɩ ɩRɜɟɪɯɧL Ɍɢɩɢ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ  ɞRɪLɝ  

1 0 ɉɥRɳɢɧɚ ɍɫL ɬɢɩɢ ɞRɪLɝ 

2 
 

0±9 
9±30 

ɉɥɚɫɤɚ ɩRɜɟɪɯɧɹ 

ɁɚɥLɡɧɚ ɞRɪRɝɚ 
ȺɜɬRɦRɛLɥɶɧɚ 

ɆRɧRɪɟɥɶɫRɜɢɣ ɲɥɹɯ  ɬɚ Lɧ 
30-100 ȺɜɬRɦRɛLɥɶɧɚ 

3 
�    ɇɟɩɥɚɫɤɚ 

ɩRɜɟɪɯɧɹ 
Ʉɚɧɚɬɧɚ ɞRɪRɝɚ 

ɬɪɭɛRɩɪRɜLɞ 

 

ȼɢɫɧRɜɤɢ  ɬɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ   Ⱦɥɹ  ɪRɡɪRɛɤɢ  RɩɬɢɦLɡɚɰLɣɧRʀ  ɦRɞɟɥL 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ ɞRɪRɝɢ  ɧɚ  ɪɟɥɶɽɮL  ɦLɫɰɟɜRɫɬL ɩɪRɜɟɞɟɧR  ɚɧɚɥLɡ 
ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ  RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɲɥɹɯLɜ  ɬɚɤɢɯ  ɹɤ 
ɦLɧLɦɚɥɶɧɢɣ   ɪɚɞLɭɫ  ɩRɜRɪRɬɭ  ɜ  ɩɥɚɧL  RɝRɪ; ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ  ɤɭɬ  ɩLɞɣRɦɭ  ɲɥɹɯɭ 
ɤɭɬ Į  ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɤɭɬ ɲɥɹɯɭ ɫɩɭɫɤɭ ɤɭɬ ȕ, ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ ɪɚɞLɭɫ ɲɥɹɯɭ Rɩɭɤɥi 
ɤɪɢɜL  RɩɪRɮ ; ɩɪRɮLɥɶɧɢɣ  ɪɚɞLɭɫ  ɲɥɹɯɭ  ɜRɝɧɭɬL  ɤɪɢɜL  RɩɪRɮ  , ɤɪRɤ  RɩRɪɧɢɯ 
ɤRɧɫɬɪɭɤɰLɣ  Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  RɩRɪ  ¨ L. Ⱥ  ɬɚɤRɠ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚ  ɜɢɫRɬɚ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  Lɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  RɩRɪ  ¨H   ɐL  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɦRɠɭɬɶ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ 
Rɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ  ɩɪɢ  ɪRɡɪɚɯɭɧɤɭ  RɩɬɢɦɚɥɶɧRʀ  ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ 
ɫɩRɥɭɱɟɧɶ ɩɪɢ ɬɟɪɢɬRɪLɚɥɶɧRɦɭ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧL  

ɁɚɩɪRɩRɧRɜɚɧR ɭɦRɜɧɭ ɤɥɚɫɢɮLɤɚɰLɸ ɩRɜɟɪɯRɧɶ ɪɟɥɶɽɮɭ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɝɟRɦɟɬɪɢɱɧɢɯ RɫRɛɥɢɜRɫɬɟɣ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪLɜ ɪLɡɧRɝR ɜɢɞɭ ɲɥɹɯRɩɪRɜRɞLɜ   

ɊRɡɪRɛɥɟɧɚ  ɤɥɚɫɢɮLɤɚɰLɹ  ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ  ɩLɞɜɢɳɟɧɧɸ  ɹɤRɫɬL  ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ  ɲɥɹɯLɜ  ɧɚ  ɪɟɥɶɽɮL  ɦLɫɰɟɜRɫɬL  ɩɪɢ  ɜɢɪLɲɟɧɧL  RɩɬɢɦɚɥɶɧRʀ 
ɬɪɚɽɤɬRɪLʀ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ɩLɞ ɱɚɫ ɬɟɪɢɬRɪLɚɥɶɧRɝR ɩɪRɽɤɬɭɜɚɧɧɹ   
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ɩɪoɝɪɚɦɦɢɪoɜɚɧɢɟ  ɦoɞɟɥɢ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ   ɚɥɝoɪɢɬɦɵ. ± 2 ɟ ɢɡɞ   ± 
Ɇ.:©Ɏɢɡɦɚɥɢɬª, 2003. ± ɋ  134-136. 
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5. ɐɢɮɪoɜɚɹ oɛɪɚɛoɬɤɚ ɢɡoɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɢɧɮoɪɦɚɰɢoɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ / 
ɂ ɋ  Ƚɪɭɡɦɚɧ   ȼ ɋ  Ʉɢɪɢɱɭɤ  ȼ ɉ. Ʉoɫɵɯ, Ƚ.ɂ. ɉɟɪɟɬɹɝɢɧ. ± ɇoɜoɫɢɛɢɪɫɤ: 
ɇȽɌɍ    00. ± ɋ  14±20.  

6. Liu, S., Liu, F. and Tang, F., ³Cooperative transport strategy for formation 
control of multiple mobile robots ´  Journal of Zhejiang University, Science C, 
vol. 11, pp. 1-13, 2010. 

7   &KDPRXQ   3    ³5LJRURXV  0RYHPHQW  RI  &RQYH[  3RO\Jons on a Path Using 
0XOWLSOH  5RERWV´ ² Master's Thesis, School of Computer Science, Carleton 
University, Ottawa, Canada, 2012. 

   Ɇoɪoɡoɜɚ Ƚ ȼ  Ƚɟoɦɟɬɪɢɱɧɟ ɦoɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɽɤɬoɪiɣ ɩɟɪɟɦiɳɟɧɧɹ ɮiɝɭɪɢ 
ɧɚ ɩɥoɳɢɧi ɫɟɪɟɞ ɩɟɪɟɲɤoɞ ɡ ɜɢɤoɪɢɫɬɚɧɧɹɦ R-ɮɭɧɤɰiɣ   Ƚ  ȼ. Ɇoɪoɡoɜɚ    Ⱦɢɫ  
« ɤɚɧɞ  ɬɟɯɧ  ɧɚɭɤ            ± Ʉɢʀɜ  ɄɇɍȻȺ        ±     ɫ  

  ȾȻɇ ȼ    ±     ȺɜɬRɦRɛLɥɶɧL ɞRɪRɝɢ ɑɚɫɬɢɧɚ ,  ɉɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɑɚɫɬɢɧɚ II. 
ɡɚɥLɡɧɢɱɧɢɯ ɲɥɹɯLɜ ,-V-VII, ɤɚɬɟɝRɪLʀ  ± Ʉɢʀɜ  ɆLɧɪɟɝLRɧ ɍɤɪɚʀɧɢ      ɪ ± 96 ɫ  

   ȾȻɇ ȼ    -19-2018 ɋɩRɪɭɞɢ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɭ   ɁɚɥLɡɧɢɰL  ɤRɥLʀ       ɦɦ  ɇRɪɦɢ 
ɩɪRɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ± Ʉɢʀɜ  ɆLɧɪɟɝLRɧ ɍɤɪɚʀɧɢ      ɪ ±   ɫ  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

ɆɢɳɟɧɤR  Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɪ  ȽɪɢɝRɪRɜɢɱ  ɚɫɩɢɪɚɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɢɯ 
ɤRɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɄɢɟɜɫɤRɝR  ɧɚɰɢRɧɚɥɶɧRɝR  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  ɫɬɪRɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

ɆɚɝɚɥRɜ  Ⱥɪɲɚɤ  ɆɢɯɚɣɥRɜɢɱ ɚɫɩɢɪɚɧɬ  ɤɚɮɟɞɪɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ 
ɤRɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɄɢɟɜɫɤRɝR  ɧɚɰɢRɧɚɥɶɧRɝR  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  ɫɬɪRɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɢ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪoɜ oɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɬɪɚɫɢɪoɜɤɢ ɞoɪoɝ ɩɪɢ ɬɟɪɪɢɬoɪɢɚɥɶɧoɦ 

ɩɪoɟɤɬɢɪoɜɚɧɢɢ. 
ȼ  ɫɜɹɡɢ  ɫ  ɧɟoɛɯoɞɢɦoɫɬɶɸ ɦɚɫɫoɜoɝo ɫɬɪoɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɬɪɚɧɫɩoɪɬɧɵɯ  ɩɭɬɟɣ 

ɜoɡɧɢɤɚɟɬ  ɧɟoɛɯoɞɢɦoɫɬɶ  ɜ  ɪɚɡɪɚɛoɬɤɟ  ɬɟoɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ  oɫɧoɜ  ɢ  ɦɟɬoɞɢɤɢ  ɢɯ 
ɩɪoɟɤɬɢɪoɜɚɧɢɹ   ɤoɬoɪɚɹ  ɛɭɞɟɬ  ɫɩoɫoɛɫɬɜoɜɚɬɶ  ɭɩɪoɳɟɧɢɸ  ɩɪoɰɟɫɫɚ 
ɩɪoɟɤɬɢɪoɜɚɧɢɹ   ɪɚɡɪɚɛoɬɤɢ  ɝɟoɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  ɦoɞɟɥɟɣ  ɩo oɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɬɪɚɧɫɩoɪɬɧɵɯ  ɫooɛɳɟɧɢɣ   ɫoɜɟɪɲɟɧɫɬɜoɜɚɧɢɸ  ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ  ɢ  ɫoɡɞɚɧɢɟ 
ɧoɜɵɯ  ɫɩoɫoɛoɜ  ɝɟoɦɟɬɪɢɱɟɫɤoɝo ɦoɞɟɥɢɪoɜɚɧɢɹ  oɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ  ɬɪɚɟɤɬoɪɢɣ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɫ  ɭɱɟɬoɦ  ɪɟɥɶɟɮɚ  ɦɟɫɬɧoɫɬɢ  ɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪoɜ  ɞoɪoɝ   ȼ  ɩɪRɰɟɫɫɟ 
ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɫRRɛɳɟɧɢɣ  RɫɧRɜɧRɣ  ɰɟɥɟɜRɣ  ɮɭɧɤɰɢɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɷɤRɧRɦɢɱɟɫɤɢɣ  ɷɮɮɟɤɬ  Rɬ  ɢɯ  ɫRRɪɭɠɟɧɢɹ   ɗɤRɧRɦɢɱɧRɫɬɶ 
ɩɭɬɟɩɪRɜRɞɚ  ɞRɥɠɧɚ  ɜɤɥɸɱɚɬɶ  ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ  ɩɪRɬɹɠɟɧɧRɫɬɶ  ɩɭɬɢ  ɫ  ɭɱɟɬRɦ 
ɡɚɬɪɚɬ  ɧɚ  ɫɬɪRɢɬɟɥɶɫɬɜR   ɤRɬRɪɵɟ  ɬɚɤɠɟ  ɡɚɜɢɫɹɬ  Rɬ  ɦɢɧɢɦɚɥɶɧR  ɞRɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪRɜ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɩɭɬɟɣ   RɫRɛɟɧɧRɫɬɟɣ  ɞɜɢɠɟɧɢɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɚ   Ⱦɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛRɬɤɢ  RɩɬɢɦɢɡɚɰɢRɧɧRɣ  ɦRɞɟɥɢ  Rɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ  ɬɪɚɟɤɬRɪɢɢ  ɞRɪRɝɢ  ɩɪɢ 
ɬɟɪɪɢɬRɪɢɚɥɶɧRɦ ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɢ ɩɪRɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɝɟRɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪRɜ 
RɫRɛɟɧɧRɫɬɟɣ ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ ɩɭɬɟɣ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ  ɪɚɞɢɭɫ ɩRɜRɪRɬɚ ɜ ɩɥɚɧɟ 
5ɝRɪ   ɩɪRɮɢɥɶɧɵɣ  ɭɝRɥ  ɩRɞɴɟɦɚ  ɩɭɬɢ  ɭɝRɥ  Į   ɩɪRɮɢɥɶɧɵɣ  ɭɝRɥ  ɩɭɬɢ  ɫɩɭɫɤɚ 
ɭɝRɥ  ȕ   ɩɪRɮɢɥɶɧɵɣ  ɪɚɞɢɭɫ  ɩɭɬɢ  ɜɵɩɭɤɥɵɟ  ɤɪɢɜɵɟ  5ɩɪRɮ    ɩɪRɮɢɥɶɧɵɣ 
ɪɚɞɢɭɫ ɩɭɬɢ ɜRɝɧɭɬɵɟ ɤɪɢɜɵɟ 5ɩɪRɮ   ɲɚɝ RɩRɪɧɵɯ ɤRɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ 
RɩRɪ ǻ/  Ⱥ  ɬɚɤɠɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ  ɜɵɫRɬɚ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  RɩRɪ ǻ+  
ɗɬɢ  ɩRɤɚɡɚɬɟɥɢ  ɛɭɞɭɬ  ɫɥɭɠɢɬɶ  Rɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ  ɩɪɢ  Rɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ  ɬɪɚɟɤɬRɪɢɢ 
ɩɭɬɟɩɪRɜRɞRɜ  ɉɪɟɞɥRɠɟɧR ɭɫɥRɜɧɭɸ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɩRɜɟɪɯɧRɫɬɟɣ  ɪɟɥɶɟɮɚ ɫ 
ɭɱɟɬRɦ  ɝɟRɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ  RɫRɛɟɧɧRɫɬɟɣ  ɢ  ɩɚɪɚɦɟɬɪRɜ  ɪɚɡɥɢɱɧRɝR  ɜɢɞɚ 
ɩɭɬɟɩɪRɜRɞRɜ   ȿɟ  ɢɫɩRɥɶɡRɜɚɧɢɟ  ɛɭɞɟɬ  ɫɩRɫRɛɫɬɜRɜɚɬɶ  ɩRɜɵɲɟɧɢɸ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
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ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɩɭɬɟɣ  ɧɚ  ɪɟɥɶɟɮɟ  ɦɟɫɬɧRɫɬɢ   ɭɩɪRɳɟɧɢɸ 
ɩɪRɰɟɫɫɚ  ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɹ  ɢ  ɩRɜɵɲɟɧɢɸ  ɤɚɱɟɫɬɜɚ  ɩɪRɟɤɬɧɵɯ  ɩɥɚɧɢɪRɜRɱɧɵɯ 
ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɟɪɪɢɬRɪɢɚɥɶɧRɦ ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɢ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥRɜɚ   ɬɟɪɪɢɬRɪɢɚɥɶɧRɟ  ɩɪRɟɤɬɢɪRɜɚɧɢɟ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɫRRɛɳɟɧɢɣ; ɬɪɚɟɤɬRɪɢɹ  ɬɪɚɧɫɩRɪɬɧɵɯ  ɩɭɬɟɣ; Rɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ 
ɬɪɚɟɤɬRɪɢɢ ɞRɪRɝɢ; ɝɟRɦɟɬɪɢɱɟɫɤRɟ ɦRɞɟɥɢɪRɜɚɧɢɟ; ɩɥɚɧɢɪRɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬRɪɢɣ  
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Analysis of parameters of road tracking limitations in territorial design. 
Due to the need for mass construction of transport routes there is a need to 

develop theoretical foundations and methods of their design, which will simplify the 
design process, develop geometric models to optimize transport links, improve 
existing and create new methods of geometric modeling of optimal trajectories. 
terrain and road parameters. In the process of designing transport links, the main 
objective function is the economic effect of their construction. The cost-effectiveness 
of the overpass should include minimizing the length of the road, taking into account 
construction costs, which also depend on the minimum allowable parameters of 
transport routes, the peculiarities of traffic. To develop an optimization model for 
determining the trajectory of the road in the territorial design, the analysis of 
geometric parameters of the features of transport routes such as the minimum: turning 
radius in terms of Rgor; profile angle of rise of the path angle Į; profile angle of 
descent path angle ȕ, profile radius of path convex curves Rprof1; profile radius of the 
path concave curves Rprof2  VWHS RI VXSSRUWLQJ VWUXFWXUHV RI HQJLQHHULQJ VXSSRUWV ¨L. 
And also the maximum height of transport engineering support ¨H. These indicators 
will serve as limitations in optimizing the trajectory of overpasses. Ⱥ conditional 
classification of relief surfaces taking into account geometrical features and 
parameters of different types of overpasses is offered. Its use will promote increase of 
quality of designing of transport ways on a terrain relief, simplification of design 
process and improvement of quality of design planning decisions at territorial 
designing. The further use of the optimization model to determine the trajectory of 
roads for different types of transport will improve the quality of design, solving 
planning problems of spatial design. 

Key words: territorial design; parameters of transport communications; 
trajectory of transport routes; optimization of the trajectory of the road; geometric 
modeling; planning of territories. 


