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Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ   ɞɨɫɥɿɞɠɭɸɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ 

ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  ɭ  ɜɢɫɨɬɧɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ   ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɿ  ɡ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ  ʀɯ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɭ  ɮɚɫɚɞɧɢɯ  ɪɿɲɟɧɧɹɯ  ɧɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɿ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɝɨ  ɬɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɬɟɩɥɨɜɨʀ  ɿɡɨɥɹɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɩɪɢ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ  ɹɤɨɫɬɿ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ  ɪɿɲɟɧɶ  
ɉɪɢɞɿɥɟɧɨ  ɭɜɚɝɭ  ɧɚɩɪɹɦɤɚɦ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɚɧɚɥɨɝɿɜ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɤɨɥɶɨɪɭ   ɹɤɿ  ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ  ɡ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɦɢ  ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  
ȼɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɬɚ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ  ɡɚɫɨɛɢ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɯ   ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ   ɡɚɯɢɫɧɢɯ   ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɥɶɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ  ɩɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɜ ɟɤɨɮɚɫɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ   ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɚ  ɜɢɫɨɬɧɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ   ɤɨɥɿɪ   ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ 
ɮɚɫɚɞɿɜ  ɟɤɨɥɨɝɿɹ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ   

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɡ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɍ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɦɿɫɬɚɯ 

ɩɟɪɟɜɚɠɚɽ ɜɢɫɨɬɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɹɤɚ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨ ɫɩɪɢɣɦɚɽɬɶɫɹ ɧɚ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɹɯ  
ɐɟ  ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɪɨɥɿ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɞɟɬɚɥɟɣ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɬɚ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɿ 
ɪɨɥɿ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɩɪɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ɯɭɞɨɠɧɶɨ  ± ɨɛɪɚɡɧɨʀ 
ɜɢɪɚɡɧɨɫɬɿ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɭɱɚɫɧɚ ɦɿɫɶɤɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɡɚɛɭɞɨɜɚ  ɹɤɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɽɬɶɫɹ  ɩɟɪɟɜɚɝɨɸ  ɫɿɪɨɝɨ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɜɟɥɢɤɢɯ  ɡɚ  ɩɥɨɳɟɸ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɡɿ ɫɤɥɚ ɬɚ ɛɟɬɨɧɭ  ɮɚɫɚɞɚɦɢ ɡ ɪɹɞɚɦɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɜɿɤɨɧ  ɩɪɹɦɢɯ ɥɿɧɿɣ 
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ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɛɟɡ  ɜɢɞɢɦɢɯ  ɚɤɰɟɧɬɿɜ   ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɚɝɪɟɫɢɜɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɬɚ ©ɫɢɧɞɪɨɦɭ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɦɿɫɬɚª > ±3].  

Ɇɟɬɨɸ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɽ  ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ  ɞɨ 
ɞɢɡɚɣɧɭ   ɫɭɦɿɫɧɨɝɨ  ɿɡ  ɨɬɨɱɭɸɱɢɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ɤɥɿɦɚɬɨɦ   ɬɨɛɬɨ 
ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ > @  ɍ > @ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜ ɠɢɜɿɣ 
ɬɚ ɧɟɠɢɜɿɣ ɩɪɢɪɨɞɿ  ɳɨ ɦɨɠɭɬɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɶ ɭ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ ɮɚɫɚɞɿɜ 
ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɩɪɢ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ  ʀɯ  ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɨɫɬɿ   ɞɥɹ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɨɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ  ɬɚ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɿʀ  
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ    

ɉɨɬɪɟɛɚ  ɚɧɚɥɿɡɭ  ɿ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ ɧɚ ɩɨɹɜɿ ɡɧɚɱɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ 
ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  > ± @  Ɍɚɤɿ  ɩɪɨɟɤɬɢ ɪɿɡɧɹɬɶɫɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɦɢ 
ɫɬɢɥɹɦɢ   ɧɚɩɪɹɦɚɦɢ  ɬɚ  ɡɚɫɨɛɚɦɢ  ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  
ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɸ  ɿ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɡ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ   ɇɚ  ʀɯ  ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ 
ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɬɚ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɮɚɫɚɞɿɜ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

Ɇɟɬɚ  ɫɬɚɬɬɿ ± ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭɜɚɬɢ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɜɢɫɨɬɧɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ  

Ɉɛ¶ɽɤɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ± ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɚ ɜɢɫɨɬɧɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɚ  
ɉɪɟɞɦɟɬ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ± ɚɧɚɥɿɡ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ 

ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɭ ɜɢɫɨɬɧɿɣ ɡɚɛɭɞɨɜɿ   
Ɉɫɧɨɜɧɚ  ɱɚɫɬɢɧɚ   Ƚɚɪɦɨɧɿɣɧɿ  ɡ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɿɦ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟɦ  ɫɜɿɬɥɨ  ± 

ɤɨɥɶɨɪɨɜɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɬɟɤɬɨɧɿɤɢ ɬɚ ɮɚɤɬɭɪɢ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɮɚɫɚɞɿɜ  ɮɨɪɦɢ  ɦɚɫɢ ɬɚ ɦɚɫɲɬɚɛɭ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ  ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɿ  ɩɫɢɯɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ  ɥɸɞɢɧɭ  ɬɚ  ɽ 
ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ  ɞɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ   Ɂɚɜɞɚɧɧɹɦ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɚ  ɽ  ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɹ  ɤɨɥɿɪɧɨʀ 
ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ  ɡ  ɮɨɪɦɨɸ  ɬɚ  ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɽɸ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɧɚ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɿ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɮɚɤɬɨɪɢ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɨɬɨɱɟɧɧɹ  ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɛɚɠɚɧɿɫɬɶ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɨɝɨ  ɱɢ  ɿɧɲɨɝɨ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨ-ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ 
ɪɿɲɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɿɜ   ɩɪɢɪɨɞɧɨ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ   ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ  ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ  ɭɦɨɜɢ  ɪɚɣɨɧɭ   ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ  ɪɟɠɢɦ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɪɨɤɭ  
ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ  ɫɤɥɚɞ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɱɚɫɬɨɬɚ  ɜɢɩɚɞɚɧɧɹ  ɨɩɚɞɿɜ  
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɿɫɬɶ   ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ    ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɯɭɞɨɠɧɹ ɬɚ ɿɫɬɨɪɢɱɧɚ ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨʀ ɡɚɛɭɞɨɜɢ  
ʀʀ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨ-ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɟ  ɪɿɲɟɧɧɹ   ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ  ɪɚɣɨɧɭ  
ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ  ɿɫɧɭɸɱɨʀ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ  ɞɢɫɬɚɧɰɿʀ 
ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɡɚɛɭɞɨɜɢ    ɨɛ ɽɦɧɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɥɶɧɿ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɿ 
ɩɥɚɫɬɢɤɚ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɨɛ ɽɤɬɚ   ɯɚɪɚɤɬɟɪ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɛɭɞɿɜɥɿ  
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɮɚɫɚɞɿɜ ɛɭɞɿɜɥɿ   
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Ɏɚɫɚɞɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɜɬɿɥɸɸɬɶ  ɰɿɤɚɜɿ  ɿ  ɧɟɡɜɢɱɚɣɧɿ  ɡɚɞɭɦɤɢ  ɞɢɡɚɣɧɟɪɿɜ  ɿ 
ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ   Ⱥɥɟ  ɮɭɧɤɰɿʀ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɧɟ  ɨɛɦɟɠɭɸɬɶɫɹ  ɬɿɥɶɤɢ  ɟɫɬɟɬɢɱɧɢɦɢ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹɦɢ   Ɏɚɫɚɞɢ  ɡɞɚɬɧɿ  ɡɚɯɢɳɚɬɢ  ɜɿɞ  ɫɩɟɤɨɬɧɨɝɨ  ɫɨɧɰɹ   ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ  ɿ  ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɸ   ɧɚɜɿɬɶ  ɛɟɪɭɬɶ  ɭɱɚɫɬɶ  ɭ  ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɿ  ɟɧɟɪɝɿʀ  
ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɟɤɨɮɚɫɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ± 
ɬɪɟɧɞ  ɧɢɧɿɲɧɶɨɝɨ  ɫɬɨɥɿɬɬɹ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɜɢɫɨɬɧɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ  $PHULFDQ  &RSSHU 
%XLOGLQJV   ɇɶɸ  Ƀɨɪɤ  ɋɒȺ   ɐɟɣ  ɠɢɬɥɨɜɢɣ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ  ɫɤɥɚɞɚɽɬɶɫɹ  ɡ  ɞɜɨɯ 
ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɜɟɠ   ɡ ɽɞɧɚɧɢɯ  ɡɚɝɚɥɶɧɢɦ  ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ   Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɤɨɬɪɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɥɚ ɣɨɝɨ  ɭɫɩɿɯ   ± ɮɚɫɚɞɢ    ɳɨ ɩɨɤɪɢɬɿ ɦɿɞɞɸ   Ɂɚ  ɡɚɞɭɦɨɦ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɨɪɿɜ  
ɡɝɨɞɨɦ ɜɟɠɿ  ɛɭɞɭɬɶ  ɩɨɤɪɢɜɚɬɢɫɹ  ɩɚɬɢɧɨɸ  ± ɩɪɢɪɨɞɧɨ  ɿ  ɤɪɚɫɢɜɨ  ɫɬɚɪɿɬɢ   ɽ 
ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɢɦɢ ɬɚ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɟɦɨɧɬɭ ɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɝɥɹɞɭ  ɳɨ ɽ ɨɫɨɛɥɢɜɨ 
ɜɚɠɥɢɜɢɦ  ɞɥɹ  ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɯɦɚɪɨɱɨɫɿɜ  ɧɚ  ɡɧɚɱɧɢɯ 
ɜɢɫɨɬɚɯ   ȼ  ɨɫɧɨɜɿ  ɬɚɤɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ± ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ   ɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ 
 ɩɿɝɦɟɧɬɧɨɝɨ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɬɚ ʀɯ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ  > ±14].  

ɉɿɝɦɟɧɬɧɢɣ  ɯɿɦɿɱɧɢɣ  ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɡɞɚɜɧɚ 
ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɿ  ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɣɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɟɹɤɢɯ 
ɦɨɥɟɤɭɥ  ɩɿɝɦɟɧɬɿɜ  ɜɢɛɿɪɤɨɜɨ ɩɨɝɥɢɧɚɬɢ  ɜɿɞɛɢɜɚɬɢ ɚɛɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɿɬɥɨ 
ɡ  ɩɟɜɧɨɸ  ɞɨɜɠɢɧɨɸ  ɯɜɢɥɿ   ɉɿɝɦɟɧɬɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜ  ɠɢɜɿɣ  ɩɪɢɪɨɞɿ  ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ 
ɜɥɚɫɧɢɦ  ɫɢɧɬɟɡɨɦ  ɱɢ  ɱɟɪɟɡ  ɩɪɨɰɟɫ  ɠɢɜɥɟɧɧɹ   Ɂ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ 
ɡɚɞɚɱ  ɤɨɪɢɫɧɢɦ  ɽ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɢɞɢɦɨɝɨ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɚ ɛɥɢɫɤɭ  ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɭɩɿɧɶ ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɟɩɥɚ  Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 
ɮɚɫɚɞɚɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɪɿɡɧɢɯ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɤɨɥɶɨɪɭ ɮɚɫɚɞɭ  ɜɿɞ ɫɜɿɬɥɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɧɿɲɨɝɨ ɜɿɞ 
ɦɚɬɨɜɨɝɨ  ɞɨ  ɛɥɢɫɤɭɱɨɝɨ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ  ɪɿɡɧɿ  ɫɬɭɩɟɧɿ  ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɬɟɩɥɚ   ɹɤɟ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɭɽɬɶɫɹ  ɡɿ  ɫɜɿɬɥɚ   ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ  ɬɚɤɨɝɨ  ɪɿɲɟɧɧɹ  ɽ  ɪɨɡɪɨɛɤɚ  ɱɭɬɥɢɜɨɝɨ 
ɮɚɫɚɞɭ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ Seoul tower  ɭ ɦ  ɋɟɭɥ  ɉɿɜɞɟɧɧɚ Ʉɨɪɟɹ >  @  UNStudio 
ɪɨɡɪɨɛɢɥɚ  ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɭ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ  ɮɚɫɚɞɭ   ɳɨ  ɩɨɤɪɚɳɭɽ  ɤɥɿɦɚɬ  ɭ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 
ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ ɿ ɪɟɚɝɭɽ ɧɚ ɜɩɥɢɜ ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ  ȱɫɧɭɸɱɢɣ ɮɚɫɚɞ ɦɿɫɬɢɬɶ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ  ɫɦɭɝɢ ɧɟɩɪɨɡɨɪɢɯ ɨɛɲɢɜɨɤ  ɿ ɩɨɨɞɢɧɨɤɿ ɲɚɪɢ ɬɟɦɧɨɝɨ ɫɤɥɚ ɩɪɢ 
ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɡɚɦɿɧɟɧɨ ɫɤɥɨɦ ɪɿɡɧɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɚ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɬɿɧɟɧɧɹ  Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ   
ɦɚɥɸɧɨɤ   ɪɨɡɦɿɪ  ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ  ɮɚɫɚɞɭ  ɜɢɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ  ɜɩɥɢɜɭ ɫɨɧɰɹ  ɬɚ 
ɨɪɿɽɧɬɚɰɿʀ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɫɜɿɬɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɦɮɨɪɬɭ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 
ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɚ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɟɧɟɪɝɿʀ   Ɍɚɤ   ɛɭɞɿɜɥɹ  ɡ  ɩɿɜɧɿɱɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭ 
©ɜɿɞɤɪɢɜɚɽɬɶɫɹª ɞɥɹ ɬɨɝɨ  ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɞɟɧɧɟ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɬɚ ɫɬɚɽ ɦɟɧɲ ɩɪɨɡɨɪɨɸ ɧɚ ɩɿɜɞɟɧɧɨɦɭ ɮɚɫɚɞɿ  ɞɟ ɫɨɧɰɟ ɜɩɥɢɜɚɬɢɦɟ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ  Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɡɚɬɟɦɧɟɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɭ 
ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ  ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɿɡɨɥɹɰɿʀ  ɩɪɢɦɿɳɟɧɶ  ɡ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  Ɍɚɤɢɦ  ɱɢɧɨɦ ɞɢɡɚɣɧ ɦɚɥɸɧɤɭ ɮɚɫɚɞɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɭɬɜɨɪɟɧɶ ɦɚɽ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɟ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɪɢɫ      
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ  ɿɧɲɿ ɧɚɡɜɢ ± ɿɪɢɞɟɫɰɟɧɰɿɹ ɚɛɨ ɿɪɢɡɚɰɿɹ  ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɤɨɥɶɨɪɭ  ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ  ɧɚ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɚɯ  ɬɚ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɜɿɞ  ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ 
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ   ɧɚ  ɹɤɭ  ɩɚɞɚɽ  ɫɜɿɬɥɨ  ɜɿɞ  ɞɠɟɪɟɥɚ   ɳɨ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ  ɞɢɮɪɚɤɰɿɸ  ɚɛɨ 
ɿɧɬɟɪɮɟɪɟɧɰɿɸ ɫɜɿɬɥɚ  
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əɤ  ɡɚɡɧɚɱɚɽɬɶɫɹ  ɭ  >  @   ɭ  ɜɫɿɯ  ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɿɪɢɡɚɰɿʀ  ɫɥɭɠɚɬɶ 
ɧɚɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɭ ɮɨɪɦɿ ɪɟɛɟɪ   ɜɨɥɨɤɨɧ   ɩɥɚɫɬɢɧɨɤ  ɨɪɝɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɜ ɪɟɝɭɥɹɪɧɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɪɹɞɢ  ɚɛɨ  ɪɟɲɿɬɤɢ   ɭ  ɮɿɡɢɰɿ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɬɚɤɨɝɨ  ɬɢɩɭ  ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɮɨɬɨɧɧɢɦɢ  ɤɪɢɫɬɚɥɚɦɢ    ɉɪɢ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ  ɞɨɜɝɨɜɿɱɧɿɫɬɶ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ 
ɮɚɫɚɞɿɜ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ  Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ 
ɞɜɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɩɪɢ 
ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ ɮɚɫɚɞɿɜ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ  

ȼɢɫɨɬɧɚ ɛɭɞɿɜɥɹ ɜ Ʌɨɧɞɨɧɿ Metropolitan Workshop V  WRZHU ɦɚɽ ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɹ 
ɮɚɫɚɞɭ ɿɡ ɛɿɪɸɡɨɜɨʀ ɝɥɚɡɭɪɨɜɚɧɨʀ ɬɟɪɚɤɨɬɢ  ɳɨ ɡɦɿɧɸɽ ɤɨɥɿɪ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ 
ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ   ɪɢɫ    ɚ). Ɂɟɥɟɧɨ-ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ  ɬɨɧ  ɬɟɪɚɤɨɬɨɜɨʀ  ɩɥɢɬɤɢ  ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɸɽ 
ɤɨɥɿɪ ɪɿɱɤɢ  ɿ ɪɨɫɥɢɧ  ɳɨ ɪɨɫɬɭɬɶ ɭ ɧɿɣ  ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ ɡɦɿɧɭ ɜɿɞɬɿɧɤɿɜ ɤɨɥɶɨɪɭ 
ɮɚɫɚɞɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɝɨɞɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ ɬɚ ɪɨɤɭ ɛɭɞɿɜɥɹ ɜɢɝɥɹɞɚɽ ɩɨ 
ɪɿɡɧɨɦɭ   Ɂ  ɩɿɜɞɧɹ   ɡ  ɫɨɧɹɱɧɢɦ  ɫɜɿɬɥɨɦ  ɜɢɫɨɬɧɚ  ɛɭɞɿɜɥɹ  ɜɢɛɥɢɫɤɭɽ  ɤɨɥɶɨɪɨɦ 
ɩɚɬɢɧɨɜɚɧɨʀ  ɦɿɞɿ   ɚ  ɡ  ɩɿɜɧɨɱɿ  ɜɨɧɚ  ɜɢɝɥɹɞɚɽ  ɛɿɥɶɲ  ɪɿɡɧɨɤɨɥɶɨɪɨɜɨɸ   Ɂɚɦɿɫɬɶ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨʀ ɰɟɝɥɢ ɛɭɜ ɨɛɪɚɧɢɣ ɞɢɡɚɣɧ ɮɚɫɚɞɭ  ɹɤɢɣ ɤɪɿɦ ɤɪɚɫɢɜɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɽ 
ɳɟ  ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦ  ± ɬɟɪɚɤɨɬɨɜɚ  ɩɥɢɬɤɚ  ɫɚɦɨɨɱɢɳɚɽɬɶɫɹ  ɬɚ  ɦɚɽ  ɬɪɢɜɚɥɢɣ  ɬɟɪɦɿɧ 
ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ   Ⱦɥɹ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɭ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɮɚɫɚɞɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɬɟɪɚɤɨɬɨɜɢɦ 
ɩɥɢɬɤɚɦ  ɛɭɜ  ɧɚɞɚɧɢɣ  ɫɤɥɚɞɧɢɣ  ɪɟɥɶɽɮ   Ɍɪɢ  ɬɢɩɢ  ɮɚɫɚɞɧɨʀ  ɩɥɢɬɤɢ  ɛɭɥɢ 
ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ   ɳɨɛ  ɧɚɞɚɬɢ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɜɢɫɨɬɧɨʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɬɟɤɫɬɭɪɭ  ɿ  ɝɥɢɛɢɧɭ   ɳɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ ɩɪɢɪɨɞɧɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ [16]. 

ɏɦɚɪɨɱɨɫ :DVO 7RZHU  Ⱦɭɛɚʀ  ɈȺȿ ɦɚɽ ɫɬɚɬɢ ɧɚɣɜɢɳɢɦ ɭ ɫɜɿɬɿ ɯɦɚɪɨɱɨɫɨɦ 
ɡ     ± ɦɟɬɪɨɜɢɦ ɮɚɫɚɞɨɦ  ɨɡɞɨɛɥɟɧɢɦ ɤɟɪɚɦɿɱɧɨɸ ɩɥɢɬɤɨɸ  ɪɢɫ   ɛ   ȼɢɫɨɬɧɚ 
ɛɭɞɿɜɥɹ  ɡɦɿɲɚɧɨɝɨ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ  ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ  ɦɚɬɢɦɟ  ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɭ 
ɚɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭ  ɮɨɪɦɭ  ɞɥɹ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɭ  ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɝɨ  ɪɭɯɭ   Ƚɥɚɡɭɪɨɜɚɧɿ 
ɝɥɢɧɹɧɿ  ɩɥɢɬɤɢ   ɹɤɿ  ɩɟɪɟɩɥɿɬɚɸɬɶɫɹ  ɞɥɹ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɲɢɪɨɤɢɯ  ɤɪɢɜɢɯ  ɽ 
ɦɿɰɧɿɲɢɦɢ  ɡɚ  ɛɟɬɨɧ  ɿ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɩɿɞɞɚɬɥɢɜɢɦɢ   ɳɨɛ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɿ 
ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɿ ɮɨɪɦɢ ɜɢɫɨɬɧɨʀ ɛɭɞɿɜɥɿ  ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɟɪɚɦɿɱɧɢɣ ɤɚɦɿɧɶ ɡɚɯɢɳɚɽ ɜɿɞ 
ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɳɨ  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ  ɭ  ɛɭɞɿɜɥɸ   ɿ ɡɦɟɧɲɭɽ  ɬɟɩɥɨɜɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɜ  ɦɿɫɶɤɢɯ  ɪɚɣɨɧɚɯ  ɧɚɜɤɨɥɨ  ɛɭɞɿɜɥɿ   Ʉɪɿɦ  ɬɨɝɨ   ɮɿɝɭɪɧɿ  ɩɥɢɬɤɢ 
ɛɭɞɭɬɶ  ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ  ɧɚ  ɮɚɫɚɞɿ  ɩɿɞ  ɤɭɬɨɦ   ɳɨɛ  ɮɨɪɦɭɜɚɬɢ  ɜɿɡɭɚɥɶɧɟ  ɭɹɜɥɟɧɧɹ 
ɧɚɱɟ ɛɭɞɿɜɥɹ ɞɢɯɚɽ  ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɨɡɜɨɥɹɬɢɦɭɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭɜɚɬɢ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɜɿɬɥɨ  Ɇɟɬɚ 
ɬɚɤɨɝɨ ɞɢɡɚɣɧɭ ± ɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɧɢɡɶɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ 
ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ɿɡ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɬɧɨʀ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɜ  ɩɭɫɬɟɥɶɧɨɦɭ 
ɤɥɿɦɚɬɿ Ⱦɭɛɚɹ >  @   

Ɋɨɡɜɢɬɨɤ  ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɿɞɯɨɞɭ  ɞɨ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɜ  ɮɚɫɚɞɧɢɯ 
ɪɿɲɟɧɧɹɯ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ʉɪɭɧɬɭɽɬɶɫɹ  ɧɚ  ɚɧɚɥɿɡɿ  ɩɿɞɯɨɞɿɜ  ɬɚ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɿ  ɬɚ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ  
ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɿɞɫɥɿɞɤɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɚɧ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ 
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ɜɢɪɿɲɭɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɤɨɥɶɨɪɭ   Ɍɚɤ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 
ɦɨɠɟ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɶ  ɡɚ  ɪɚɯɭɧɨɤ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 
ɡɜɨɪɨɬɧɨɫɬɿ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ɩɪɢ  ɡɦɿɧɿ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢɫɶ  ɜ  ɫɢɫɬɟɦɿ  ©ɪɨɡɭɦɧɨɝɨ  ɮɚɫɚɞɭª   ɹɤɢɣ  ɦɨɠɟ  ɪɟɚɝɭɜɚɬɢ  ɧɚ 
ɫɬɭɩɿɧɶ  ɡɜɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɱɢ  ɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ  ɬɟɩɥɚ   ɡɦɿɧɸɸɱɢ  ɤɨɥɿɪ   ɉɪɢɪɨɞɧɢɦ 
ɚɧɚɥɨɝɨɦ  ɽ  ɝɿɝɪɨɯɨɦɧɚ  ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ  ɠɭɤɚ  Tmesisternus isabellae   ɳɨ  ɫɬɚɥɚ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɚɧɨɩɥɿɜɤɢ ± ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɭ ɜɨɥɨɝɨɫɬɿ  ɹɤɚ ɡɦɿɧɸɽ ɫɜɿɣ ɤɨɥɿɪ 
ɜɿɞ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɞɨ ɱɟɪɜɨɧɨɝɨ ɩɪɢ ɜɩɥɢɜɿ ɜɨɞɹɧɨʀ ɩɚɪɢ   

ɒɢɪɨɤɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɮɚɫɚɞɧɨɝɨ  ɨɡɟɥɟɧɟɧɧɹ  ɬɚɤɨɠ  ɦɨɠɟ  ɨɰɿɧɸɜɚɬɢɫɶ  ɡ 
ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɨɥɶɨɪɨɜɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ  ɹɤɟ ɛɭɞɟ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ ɪɨɤɭ  əɤ ɜɠɟ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɨɫɶ   ɤɨɥɿɪɧɿ  ɜɿɞɬɿɧɤɢ  ɩɨ  ɪɿɡɧɨɦɭ  ɩɨɝɥɢɧɚɸɬɶ  ɬɟɩɥɨ   Ɍɨɦɭ  ɜɢɛɿɪ 
ɤɨɥɶɨɪɭ  ɞɥɹ  ɮɚɫɚɞɭ  ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ  ɛɭɞɢɧɤɭ  ɫɥɿɞ  ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ  ɡ  ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 
ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨʀ  ɡɨɧɢ  ɣɨɝɨ  ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ   ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ  ɞɥɹ  ɩɿɜɧɿɱɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ 
ɛɿɥɶɲɟ  ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɮɚɫɚɞɢ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ   ɨɮɨɪɦɥɟɧɿ  ɜ  ɬɟɦɧɢɣ  ɤɨɥɿɪ   ɬɨɦɭ  ɳɨ  ɜɿɧ 
ɤɪɚɳɟ  ɿ  ɲɜɢɞɲɟ  ɧɚɝɪɿɜɚɽɬɶɫɹ   ɚ  ɨɬ  ɞɥɹ  ɠɢɬɟɥɿɜ  ɩɿɜɞɧɹ  ɤɪɚɳɿ  ɫɜɿɬɥɿ  ɜɿɞɬɿɧɤɢ  
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɝɿɪɲɟ ɩɪɢɬɹɝɭɸɬɶ ɬɟɩɥɨ  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ  ɨɫɜɿɬɥɟɧɨɫɬɿ  ɭ  ɳɿɥɶɧɿɣ  ɦɿɫɶɤɢɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ  ɦɨɠɟ 
ɬɚɤɨɠ  ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢɫɶ  ɩɪɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ  ɪɿɡɧɢɯ  ɤɨɥɶɨɪɿɜ  ɮɚɫɚɞɿɜ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ   ɜɿɞ 
ɫɜɿɬɥɨɝɨ ɞɨ ɬɟɦɧɿɲɨɝɨ  ɜɿɞ ɦɚɬɨɜɨɝɨ ɞɨ ɛɥɢɫɤɭɱɨɝɨ   ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽɬɶɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ  ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɫɜɿɬɥɚ  ɞɥɹ  ɪɿɡɧɢɯ  ɤɨɥɶɨɪɿɜ   Ɍɚɤ   ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɣ  ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ 
ɜɿɞɛɢɬɬɹ  ɞɥɹ  ɛɿɥɨɝɨ  ɤɨɥɶɨɪɭ  ± 65±      ɞɥɹ  ɡɟɥɟɧɨɝɨ  ɬɚ  ɫɢɧɶɨɝɨ    ±45%, 
ɱɨɪɧɨɝɨ  ±10% [8]. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɞɚɥɢ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ 
ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ  ɳɨ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ ɭ ɮɚɫɚɞɚɯ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɧɨɜɿɬɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɭ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɤɨɮɚɫɚɞɿɜ   ɹɤɿ  ʉɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɚɧɚɥɨɝɿɜ  ɬɚ 
ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɿɬɧɿɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ   

Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɪɿɲɟɧɶ 
ɭ ɜɢɫɨɬɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ ɩɨɤɚɡɭɽ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɧɨɜɢɯ ɛɿɨɤɥɿɦɚɬɢɱɧɢɯ ɿɞɟɣ 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ʉɪɢɜɟɧɤɨ  Ɉɥɶɝɚ  ȼɢɬɚɥɶɟɜɧɚ   ɤɚɧɞɢɞɚɬ   ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɚɭɤ   ɞɨɰɟɧɬ 

ɤɚɮɟɞɪɵ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, Ʉɢɟɜɫɤɢɣ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ 

ɉɢɥɢɩɱɭɤ  Ɉɤɫɚɧɚ  Ⱦɦɢɬɪɢɟɜɧɚ   ɤɚɧɞɢɞɚɬ   ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ  ɧɚɭɤ   ɞɨɰɟɧɬ 
ɤɚɮɟɞɪɵ ɪɢɫɭɧɤɚ  ɢ  ɠɢɜɨɩɢɫɢ  Ʉɢɟɜɫɤɢɣ  ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ  ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ 
ɤɨɥɨɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɪɟɲɟɧɢɹɦ ɜ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ  

Ɂɚɞɚɱɟɣ  ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɵɫɨɬɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɞɢɡɚɣɧɭ  ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɦɭ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ  ɤɥɢɦɚɬɨɦ  ɐɟɥɶ 
ɫɬɚɬɶɢ  ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ  ɜ  ɚɧɚɥɢɡɟ  ɫɪɟɞɫɬɜ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɰɜɟɬɚ  ɜ  ɠɢɜɨɣ  ɢ  ɧɟɠɢɜɨɣ 
ɩɪɢɪɨɞɟ   ɤɨɬɨɪɵɟ  ɦɨɝɭɬ  ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ  ɜ  ɰɜɟɬɨɜɵɯ  ɪɟɲɟɧɢɹɯ  ɮɚɫɚɞɨɜ 
ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ  ɜɵɫɨɬɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɞɥɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɢɯ  ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ  
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ  ɢ  ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
 ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɰɢɢ  ɨɫɜɟɳɟɧɧɨɫɬɢ  ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ   

ɉɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɢ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ  ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ  ɜɵɫɨɬɧɵɯ  ɡɞɚɧɢɣ  ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ  ɧɚ  ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ  
Ɍɚɤɢɟ  ɩɪɨɟɤɬɵ  ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ  ɦɟɠɞɭ  ɫɨɛɨɣ  ɩɨ  ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɧɵɦ  ɫɬɢɥɹɦ  
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ  ɢ  ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɞɯɨɞɚ  
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɨɣ  ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜ 
ɫɬɚɬɶɟ  ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɵ  ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ  ɢ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɩɨɞɯɨɞɚ  ɩɨ  ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɰɜɟɬɨɜɨɝɨ  ɪɟɲɟɧɢɹ  ɮɚɫɚɞɨɜ 
ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ  

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɨ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ  ɰɜɟɬɚ  ɜ  ɩɪɢɪɨɞɟ  ɫ  ɬɨɱɤɢ  ɡɪɟɧɢɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɮɚɫɚɞɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɹɯ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ  Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ  ɩɢɝɦɟɧɬɧɨɝɨ  ɢ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ  ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ  ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 
ɰɜɟɬɚ  ɞɥɹ  ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ  ɬɟɩɥɨɜɨɣ  ɢɡɨɥɹɰɢɢ  ɡɞɚɧɢɹ   ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɢ  ɨɬɞɟɥɤɢ 
ɮɚɫɚɞɨɜ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɰɜɟɬɨɜɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ   
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ  ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ   ɱɬɨ 
ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɰɜɟɬɚ ɜ ɮɚɫɚɞɚɯ ɜɵɫɨɬɧɵɯ ɡɞɚɧɢɣ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɨɜɵɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ  ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɚɧɚɥɨɝɨɜ 
ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɟɦ ɧɨɜɟɣɲɢɯ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɛɢɨɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɜɵɫɨɬɧɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ  ɰɜɟɬ  ɨɬɞɟɥɤɚ 
ɮɚɫɚɞɨɜ  ɷɤɨɥɨɝɢɹ  ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ  
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Analysis of Examples of the Application of the Bioclimatic Approach to Color 
Solutions in High-rise Buildings. 

The challenge in the design of bioclimatic high-rise buildings is to return to a 
design that is compatible with the environment, climate. The purpose of the article is 
to analyze the means of color formation in living and inanimate nature, which can be 
used in color solutions for the facades of bioclimatic high-rise buildings to ensure 
their durability, regulate energy efficient and environmental parameters 
(thermoregulation, illumination, humidity). 

The need to analyze and research the bioclimatic trend in the design of modern 
high-rise buildings is based on the emergence of a significant number of implemented 
innovative design solutions. Such projects differ from each other in architectural 
styles, directions and means of implementing the bioclimatic approach, placement 
and interaction with the environment. 

The application of various natural mechanisms of color formation in nature is 
analyzed from the point of view of ensuring functional use in facade solutions of 
modern high-rise buildings. The main advantages of the pigment and structural 
mechanism of color formation to ensure thermal insulation of the building, durability 
of facade finishing while maintaining the quality of color solutions are determined.  

The results of the study made it possible to establish that today the use of the 
bioclimatic approach to the use of color in the facades of high-rise buildings 
determines new trends in the creation of eco-facades, based on the use of natural 
analogues and associated with the introduction of the latest design and technological 
solutions. 
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