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Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ɄɈɇɐȿɉɌɍȺɅɖɇɈ-ȺɇȺɅȱɌɂɑɇȱ ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ȺɌɊɂȻɍɐȱȲ 

ɉɊɈȿɄɌȱȼ ȻȱɈɋɎȿɊɈɋɍɆȱɋɇɈȽɈ ȻɍȾȱȼɇɂɐɌȼȺ ɇȺ ɉɅȺɌɎɈɊɆȱ 
ȾȿɄȺɉɅȱɇȽɍ ȼ ɋɂɋɌȿɆȱ ȾȿȼȿɅɈɉȿɊɋɖɄɈȽɈ ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə  

 
Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ  ɧɨɜɢɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ  ɞɢɧɚɦɿɤɢ  ɡɦɿɧɢ 

ɫɬɚɧɭ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɧɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ  ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɉɨɛɭɞɨɜɚɧɨ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɭ  ɦɨɞɟɥɶ 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɫɧɢɯ ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɢɯ ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨʀ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɫɨɰɿɨɬɟɯɧɿɱɧɨʀ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ   ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ 
ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɸ  ɬɚ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɣ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɝɨ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɹɤ  ɨɫɧɨɜɭ  ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɬɚ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  
ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ  ɫɭɱɚɫɧɢɦ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɦ  ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɨɦ  ɧɚ  ɡɚɫɚɞɚɯ  ɟɤɨɥɨɝɿɡɚɰɿʀ  ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɨɨɳɚɞɧɨɫɬɿ   ȼ  ɹɤɨɫɬɿ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɨɛɪɚɧɨ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɟ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ  ɹɤ  ɩɟɪɟɞɨɜɢɣ  ɮɨɪɦɚɬ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɰɢɤɥɭ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɜ 
ɭɦɨɜɚɯ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɪɿɜɧɹ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ   ɋɬɨɫɨɜɧɨ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɦɨɞɟɥɶɧɚ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ   ɦɨɞɟɥɶɧɚ  ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ   ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɦɨɞɟɥɿ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɩɨɜɿɬɪɹ  ɜɿɞ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɬɨɱɤɨɜɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ  Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɦɿɫɬɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ  ɫɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɿɫɶɤɨʀ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ   ɨɰɿɧɢɬɢ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɿɫɬɶ  ɿ 
ɛɟɡɩɟɤɭ  ɦɿɫɶɤɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɡ  ɩɨɡɢɰɿʀ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ  ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɨɛ ɽɤɬɿɜ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɝɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿʀ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɠɢɬɬɽɜɨɝɨ  ɰɢɤɥɭ  ɰɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɡ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ  ɦɿɤɪɨɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ʀɯ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  Ȼɚɡɢɫɨɦ  ɬɚɤɨɝɨ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ ɽ  ɦɟɬɨɞɢ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ  ɛɚɝɚɬɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɨɪɭ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 
ɡɚ  ɭɦɨɜɢ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɪɿɜɧɹ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ  ɜ  ɹɤɨɫɬɿ  ɩɪɨɜɿɞɧɨʀ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  ɬɚɤɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ   Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ    ɦɨɞɟɥɿ   ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ  ɭ  ɮɨɪɦɚɬɿ 
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ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɭ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢɦɭɬɶ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɞɟɤɚɩɥɿɧɝ  ɟɤɨɥɨɝɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɛɚɡɢɫ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ  ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬ 

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɍ  ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ 

ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɿ  ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ  ɦɿɫɬ  ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢɫɹ  ɹɤ  ɨɛ ɽɤɬ   ɳɨ 
ɩɪɨɬɢɫɬɚɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɪɨɞɿ   ɚ  ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ  
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ  ɡɚ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɫɜɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɣɲɥɨ ɩɨ ɲɥɹɯɭ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɜɫɭɩɟɪɟɱ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɸ  ɨɛɦɟɠɟɧɨɫɬɿ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɮɚɤɬɨɪɚ  ɬɚ  ɣɨɝɨ 
ɜɢɫɧɚɠɟɧɧɹ  Ɍɨɦɭ  ɫɭɱɚɫɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ ɨɛɥɿɤɭ 
ɡɚɤɨɧɿɜ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɦɿɠ  ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨɦ  ɿ  ɩɪɢɪɨɞɨɸ  ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɽɬɶɫɹ  ɡɧɚɱɧɢɦ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɦ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɦ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   ɳɨ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ  
ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɿ ɧɚɫɥɿɞɤɢ ɞɥɹ ɛɿɨɫɮɟɪɢ ɬɚ ɥɸɞɢɧɢ  ɹɤ ʀʀ ɱɚɫɬɢɧɢ  Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ 
ɭɫɬɚɥɟɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɭɤɨɪɿɧɟɧɨɦ  ɭ  ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ  ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɿ  ɡ 
ɩɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɦɿɫɬɨ  ɬɿɥɶɤɢ ɹɤ ɧɚ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ- ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɟ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɧɟɡɚɥɟɠɧɟ ɜɿɞ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɦɨɠɟ  ɫɥɭɝɭɜɚɬɢ  ɟɤɨɮɿɥɨɫɨɮɫɤɢɣ 
ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɡɚɽɦɢɧ ɥɸɞɢɧɢ ɣ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɧɚɣɲɨɜ ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɜ 
ɪɚɦɤɚɯ  ɧɨɜɨʀ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ  ɩɨɥɿɬɢɤɢ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ-ɿɧɜɚɣɪɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɛɚɡɢɫɭ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ 
ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ- ɿɽɪɚɪɯɿɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɡɧɚɧɶ   ɡɚɯɨɞɿɜ  ɿ  ɪɿɲɟɧɶ  ɩɨ  ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɸ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɠɢɬɬɽɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ   ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ   ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɸ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ  ɥɸɞɫɶɤɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɚɛɨ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɨɛɫɹɝɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  

ɍ  ɫɭɱɚɫɧɿɣ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɦɿɫɬɨ   ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɟ  ɩɨɫɟɥɟɧɧɹ  
ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɹɤ  ɨɛ ɽɤɬ   ɳɨ  ɩɪɨɬɢɫɬɚɜɥɹɽɬɶɫɹ  ɩɪɢɪɨɞɿ   ɚ 
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɭɪɛɚɧɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɟɫɶ ɩɟɪɿɨɞ ɫɜɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ 
ɣɲɥɨ ɩɨ ɲɥɹɯɭ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɜɫɭɩɟɪɟɱ ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧɨɫɬɿ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɮɚɤɬɨɪɚ  ɿ  ɪɿɜɧɹ  ɣɨɝɨ  ɜɢɱɟɪɩɧɨɫɬɿ  ɩɪɢ  ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨɦɭ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɿ   Ɍɨɦɭ   ɩɪɢ  ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɦɭ  ɨɛɥɿɤɭ  ɡɚɤɨɧɿɜ  ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ  ɦɿɠ 
ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɨɦ  ɿ  ɩɪɢɪɨɞɨɸ  ɡɞɿɣɫɧɸɽɬɶɫɹ  ɡɧɚɱɧɢɣ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɳɨ ɡɚɝɪɨɠɭɽ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɞɥɹ 
ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɿ  ɥɸɞɢɧɢ   ɹɤ  ʀʀ  ɱɚɫɬɢɧɢ  > @   Ⱥɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ 
ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɤɨɪɿɧɟɧɨɦɭ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɫɜɿɬɨɝɥɹɞɿ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɦɿɫɬɚ ɬɿɥɶɤɢ 
ɹɤ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨʀ  ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ   ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ  ɜɿɞ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɦɨɠɟ  ɫɥɭɠɢɬɢ  ɟɤɨɮɿɥɨɫɨɮɫɤɿɣ  ɩɿɞɯɿɞ  ɞɨ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ 
ɜɡɚɽɦɨɜɿɞɧɨɫɢɧ ɥɸɞɢɧɢ ɿ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɧɚɣɲɨɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɪɚɦɤɚɯ 
ɧɨɜɨʀ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɨʀ  ɩɨɥɿɬɢɤɢ  - ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
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ɧɚ  ɨɫɧɨɜɿ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ-ɟɧɜɚɣɪɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ  ɛɚɡɢɫɭ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ 
ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ [2;3]. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɦ  ɰɶɨɝɨ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ  ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɿ  ɪɨɛɨɬɢ  ȼ  ȱ  Ȼɨɥɶɲɚɤɨɜ  > @  
ȼ  Ɉ  ɉɨɤɨɥɟɧɤɨ  > @  ɬɚ  ɿɧɲɢɯ  ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ  ɍ  ɪɨɛɨɬɚɯ  ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɚɜɬɨɪɿɜ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨ  ɩɪɨɰɟɫɧɿ  ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɬɚ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɚɤɬɨɪɧɢɣ  ɛɚɡɢɫ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ 
ɩɪɨɟɤɬɿɜ   ɚɥɟ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɟɧɬɪɨɩɿʀ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɬɚɤɢɯ ɜɢɫɨɤɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɹɤ ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɿ ɩɪɨɟɤɬɢ ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɨɫɧɨɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɬɚ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ  ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ  ɧɢɯ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ 
ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  

Ɇɟɬɨɸ  ɫɬɚɬɬɿ  ɽ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ    ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ  ɜɢɦɨɝ ɳɨɞɨ 
ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɸ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ 
ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɫɭɩɪɨɜɿɞɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɧɚ  ɡɚɫɚɞɚɯ 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ  əɤɿɫɬɶ  ɠɢɬɬɹ  ɿ  ɹɤɿɫɬɶ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɧɚɣɬɿɫɧɿɲɢɦ  ɱɢɧɨɦ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɿ  ɦɿɠ  ɫɨɛɨɸ   Ʉɨɧɰɟɩɰɿɹ ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ 
ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ ɩɨɫɟɥɟɧɶ ɜɢɩɥɢɜɚɽ ɡ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɫɬɿɣɤɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨʀ ɧɚ 
Ƚɟɧɟɪɚɥɶɧɿɣ  Ⱥɫɚɦɛɥɟʀ  ɈɈɇ  ɜ        ɪɨɰɿ  > @   ɳɨ  ɜ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦɭ  ɡɧɚɱɟɧɧɿ  ɞɥɹ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ  ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ ɭ ɫɜɿɬɥɿ ɿɧɧɨɜɚɰɿɣɧɨʀ ɩɚɪɚɞɢɝɦɢ  ɩɨɜ ɹɡɚɧɨʀ 
ɡ ɛɿɨɬɟɤɬɨɧɿɱɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹɦɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɩɪɨɫɬɨɪɭ  Ȼɿɨɫɮɟɪɧɚ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɶ 
ɭ ɜɭɡɶɤɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɪɨɡɭɦɿɽɬɶɫɹ ɹɤ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ  ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ  ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɭ ɲɢɪɨɤɨɦɭ  - ɹɤ  ɬɚɤɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ   ɩɪɢ  ɹɤɨɦɭ ɧɟ 
ɩɨɪɭɲɭɽɬɶɫɹ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  

Ɂɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɟɧɞɟɧɰɿɣ ɫɨɰɿɚɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɛɟɡ 
ɜɿɞɱɭɬɧɨɝɨ ɪɨɫɬɭ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɭ ɧɚɣɛɥɢɠɱɿ 
ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ  ɫɜɿɬɨɜɚ  ɟɤɨɧɨɦɿɤɚ  ɦɨɠɟ  ɡɿɲɬɨɜɯɧɭɬɢɫɹ  ɿɡ  ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɦɢ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦɢ ɬɪɭɞɧɨɳɚɦɢ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɡɚɝɨɫɬɪɟɧɧɹɦ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ  ɳɨ 
ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ  ɩɿɞ  ɡɚɝɪɨɡɭ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɤɪɚʀɧ   ɍ 
ɰɶɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨʀ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɛɭɜɚɽ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɛɟɡ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɪɢɪɨɞɨɽɦɧɨɫɬɿ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ  ɿ 
ɡɿ  ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɡɛɢɬɤɭ  ɜɿɞ  ʀɯ  ɟɤɨɞɟɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨʀ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  
Ⱦɟɤɿɥɶɤɚ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɟɫɹɬɢɪɿɱ  ɰɟɣ  ɧɚɩɪɹɦ  ɽ  ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ  ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɰɿɜ ɡ ɭɫɶɨɝɨ ɫɜɿɬɭ  Ɂɚ ɰɟɣ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɬɟɨɪɿɣ ɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿɣ 
ɜɡɚɽɦɨɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɦɿɠ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɿ  ɬɢɫɤɨɦ  ɧɚ  ɞɨɜɤɿɥɥɹ   ɡɨɤɪɟɦɚ 
ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ  ɞɟɦɚɬɟɪɿɚɥɿɡɚɰɿʀ   ɟɤɨɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ   ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ  ɬɨɳɨ   ɉɨɪɹɞ  ɿɡ  ɰɢɦ   ɨɫɬɚɧɧɿ     ±     ɪɨɤɿɜ  ɫɬɚɽ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɸ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ  ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝɭª   GHFRXSOLQJ   ɹɤ  ɮɟɧɨɦɟɧɭ  ɪɨɡɪɢɜɭ  ɦɿɠ 
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ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɬɚ  ɫɬɭɩɟɧɟɦ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ 
ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  

Ⱥɧɝɥɿɣɫɶɤɟ  ɫɥɨɜɨ  ©decouplingª  ɭ  ɩɟɪɟɤɥɚɞɿ  ɨɡɧɚɱɚɽ  ©ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɹ  
ɪɨɡɳɟɩɥɟɧɧɹ   ɪɨɡ¶ɽɞɧɚɧɧɹ   ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ   ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ  ɡɜ¶ɹɡɤɭª   Ɂɜɿɞɫɢ 
ɜɢɩɥɢɜɚɽ  ɳɨ ɩɨɧɹɬɬɹ ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝª  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɞɨ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɤɨɥɢ ɞɜɚ 
ɩɪɨɰɟɫɢ ɱɢ ɪɹɞ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɹɤɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɤɨɪɟɥɹɰɿɣɧɭ ɱɢ  ɿɧɲɭ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  
ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ > @  Ɍɟɪɦɿɧ ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝª ɜɠɢɜɚɽɬɶɫɹ ɜ 
ɛɚɝɚɬɶɨɯ  ɫɮɟɪɚɯ  ɡɧɚɧɶ   ɜɿɞ  ɚɥɝɟɛɪɢ  ɞɨ  ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ   ɩɪɨɬɟ  ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɿɧ  ɧɚɛɭɜ  ɭ  ɰɚɪɢɧɿ  ɫɬɚɥɨɝɨ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ   Ⱦɟɤɚɩɥɿɧɝ  ɽ  ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɸ 
ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɭɯɭ ɞɨ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨ ɫɬɚɥɨʀ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹɽ ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɬɢ ɬɟɦɩɢ 
ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ  ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ  ɥɸɞɟɣ  ± ɡ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɬɚ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ± ɡ  ɞɪɭɝɨɝɨ   Ɍɢɦ  ɫɚɦɢɦ  ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɫɨɰɿɚɥɶɧɨɝɨ  ɣ 
ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɩɪɨɝɪɟɫɭ  ɦɚɽ  ɛɚɡɭɜɚɬɢɫɹ  ɧɚ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɧɢɡɶɤɢɯ  ɬɟɦɩɚɯ 
ɪɟɫɭɪɫɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  Ɉɞɧɿɽɸ 
ɿɡ  ɩɟɪɲɢɯ   ɯɬɨ  ɜɢɡɧɚɱɢɜ  ɬɟɪɦɿɧ  ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝª  ɹɤ  ɪɨɡɦɟɠɭɜɚɧɧɹ  ɦɿɠ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ  ɧɚ  ɞɨɜɤɿɥɥɹ  ɬɚ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ  ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  ɩɟɜɧɨɝɨ 
ɩɟɪɿɨɞɭ ɽ Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɈȿɋɊ   

ɍ  ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ  ɱɚɫ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ  ɿ  ɦɨɠɥɢɜɿ  ɲɥɹɯɢ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɞɨ   ɡɟɥɟɧɨʀ  
ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ  ɳɨ ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɛɪɨɛɭɬɭ ɥɸɞɟɣ  ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɠɢɬɬɹ   ɚ  ɬɚɤɨɠ  ɡɧɢɠɟɧɧɹ  ɪɢɡɢɤɿɜ  ɞɥɹ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ  ɿ  ɣɨɝɨ 
ɞɟɝɪɚɞɚɰɿʀ   ɲɢɪɨɤɨ  ɨɛɝɨɜɨɪɸɸɬɶɫɹ  ɜ  ɪɨɛɨɬɚɯ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ  ɿ  ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ 
ɚɜɬɨɪɿɜ [2 -  @   Ɉɞɧɢɦ  ɿɡ  ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɚɫɩɟɤɬɿɜ  ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ   ɡɟɥɟɧɨʀ   ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ  ɽ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ  ɟɮɟɤɬɭ  ɞɟɤɚɩɥɿɧɝɚ   GHFRXSOɿQJ    ɳɨ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɜ  ɪɨɡɛɿɠɧɨɫɬɿ  ɚɛɨ 
ɧɟɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ  ɬɟɦɩɿɜ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɪɨɫɬɭ   ɡ  ɨɞɧɨɝɨ  ɛɨɤɭ   ɿ  ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ 
ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɡ ɿɧɲɨʀ ɫɬɨɪɨɧɢ >   
ɫ    @   ɉɪɢ  ɰɶɨɦɭ  ɜɢɞɿɥɹɸɬɶ  ɪɟɫɭɪɫɧɢɣ  ɞɟɤɚɩɥɿɧɝ   UHVRXUFH  GHFRXSOɿQJ   ɿ 
ɞɟɤɚɩɥɿɧɝ ɜɩɥɢɜɭ  ɿPSDFW GHFRXSOɿQJ  >    ɫ   @  Ɋɟɫɭɪɫɧɢɣ ɞɟɤɚɩɥɿɧɝ ɦɚɽ ɧɚ ɭɜɚɡɿ 
ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ  ɨɛɫɹɝɿɜ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ   ɟɧɟɪɝɿʀ   ɜɨɞɢ  
ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɨʀ  ɫɢɪɨɜɢɧɢ  ɣ  ɿɧ    ɧɚ  ɨɞɢɧɢɰɸ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ   ɍ  ɰɶɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ  ɞɟɦɚɬɟɪɿɚɥɿɡɚɰɿɸ  ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɣ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɭ  ɩɪɨɰɟɫɿ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ  ɛɥɚɝ   Ⱦɟɤɚɩɥɿɧɝ 
ɜɩɥɢɜɭ  ɩɪɢɩɭɫɤɚɽ  ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ  ɨɛɫɹɝɭ  ɜɢɩɭɫɤɭ  ɩɪɢ  ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ  ɡɧɢɠɟɧɧɿ 
ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ  ɧɚ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ   ɨɛɫɹɝɿɜ  ɜɢɤɢɞɿɜ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɸɱɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ  ɫɤɢɞɿɜ ɫɬɿɱɧɢɯ ɜɨɞ  ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɨɞɿɜ ɣ 
ɿɧ    

Ɋɨɡɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝɭª ɜɜɚɠɚɸɬɶɫɹ ɮɿɧɫɶɤɿ ɜɱɟɧɿ Ƀ  ȼɟɯɦɟɫ 
 9HKPDV          > @  ɬɚ  ɉ   Ɍɚɩɿɨ   7DSLR          >  @   ɇɢɧɿ  ɰɹ  ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ  ɞɨɫɢɬɶ 
ɩɨɲɢɪɟɧɚ  ɭ  ɫɜɿɬɿ   ɚɥɟ  ɞɥɹ  ɍɤɪɚʀɧɢ  ɩɨɧɹɬɬɹ  ©ɞɟɤɚɩɥɿɧɝɭª  ɽ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɧɨɜɢɦ  



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
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ɉɟɪɲɿ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ɡ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɣɨɝɨ  ɫɭɬɧɨɫɬɿ  ɥɢɲɟ  ɩɨɱɢɧɚɸɬɶ  ɡ¶ɹɜɥɹɬɢɫɹ  ɭ 
ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨɦɭ ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ  

ɍ  ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɿɣ  ɩɪɚɤɬɢɰɿ  ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɫɬɭɩɟɧɹ  ɧɟɛɟɡɩɟɤɢ  ɜɩɥɢɜɭ 
ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɨɪɦɨɜɚɧɿ 
ɝɪɚɧɢɱɧɨ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ  ɪɿɜɧɿ  ɜɩɥɢɜɭ   ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɿɜ  ɫɤɢɞɿɜ  ɭ  ɜɨɞɧɿ 
ɨɛ¶ɽɤɬɢ  ɣ  ɧɨɪɦɚɬɢɜɢ  ɜɢɤɢɞɿɜ  ɜ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɭ   Ʉɪɢɬɟɪɿɽɦ  ɨɰɿɧɤɢ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 
ɛɟɡɩɟɤɢ  ɫɭɤɭɩɧɨɝɨ  ɜɩɥɢɜɭ  ɞɠɟɪɟɥ  ɽ  ɝɪɚɧɢɱɧɨ  ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ  
ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɫɚɧɿɬɚɪɧɢɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ ɬɚ ɧɨɪɦɚɦɢ  

ɉɪɢ  ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ  ɦɿɫɬɨɛɭɞɿɜɧɢɯ  ɡɚɜɞɚɧɶ  ɞɥɹ  ɨɰɿɧɤɢ  ɛɿɨɫɮɟɪɧɨʀ  ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ 
ɜɜɨɞɹɬɶ  ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ  ɩɨɤɚɡɧɢɤ   ɳɨ  ɽ  ɮɭɧɤɰɿɽɸ  ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɱɢɫɬɨʀ 
 ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɨʀ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɬɟɯɧɨɫɮɟɪɢ  ɡɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɦɢ >      @  

ɉɪɢ  ɪɨɡɪɨɛɰɿ  ɩɪɨɟɤɬɿɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ   ɳɨ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɫɬɚɧ 
ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɦɨɠɭɬɶ  ɛɭɬɢ  ɨɬɪɢɦɚɧɿ  ɲɥɹɯɨɦ  ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ 
ɫɬɚɧɭ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɡɟɦɟɥɶɧɢɯ ɿ ɜɨɞɧɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɬɜɚɪɢɧɧɨɝɨ 
ɬɚ  ɪɨɫɥɢɧɧɨɝɨ  ɦɢɪɭ   ɬɚ  ɚɤɭɦɭɥɹɰɿʀ  ɩɨɥɸɬɚɧɬɿɜ  ɬɚ  ɤɫɟɧɨɛɿɨɬɢɤɿɜ   ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ 
ɩɪɢɪɨɞɧɢɣ  ɚɛɨ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɣ  ɚɝɟɧɬ   ɹɤɢɣ  ɩɨɬɪɚɩɥɹɽ  ɜ ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɽ  ɩɪɢɪɨɞɧɟ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜ  ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ   ɳɨ  ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ  ɮɨɧɨɜɿ  ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɿ  ɜɢɤɥɢɤɚɽ  ɬɢɦ 
ɫɚɦɢɦ ʀʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ   >  @  ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɍɤɪɚʀɧɚ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɿ 
ɬɚ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ  ɠɢɬɬɹ  ɫɬɿɣɤɨ  ɡɚɣɦɚɽ  ɨɞɧɟ  ɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɦɿɫɰɶ  ɫɟɪɟɞ 
ɿɧɞɭɫɬɪɿɚɥɶɧɨ  ɪɨɡɜɢɧɟɧɢɯ  ɤɪɚʀɧ   Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ  ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ  ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ   ɳɨ  ɦɚɸɬɶ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɣ  ɜɩɥɢɜ  ɧɚ  ɡɞɨɪɨɜ ɹ   ɽ  ɯɿɦɿɱɧɟ  ɣ  ɮɿɡɢɱɧɟ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɧɚɜɤɨɥɢɲɧɶɨɝɨ  ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɋɟɪɟɞ  ɪɿɡɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ   ɳɨ  ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɡɞɨɪɨɜ ɹ  ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ   ɨɫɨɛɥɢɜɭ  ɪɨɥɶ  ɝɪɚɽ 
ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ  ɬɚ  ɜɨɞɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɩɢɬɧɨʀ  ɜɨɞɢ  Ʌɸɞɢɧɚ  ɡɚ 
ɞɨɛɭ  ɜɞɢɯɚɽ  ɞɨ     ɬɢɫ  ɥ  ɩɨɜɿɬɪɹ   ɇɚɜɿɬɶ  ɧɟɡɧɚɱɧɿ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ  ɯɿɦɿɱɧɢɯ 
ɪɟɱɨɜɢɧ   ɩɪɢ  ɬɚɤɨɦɭ  ɨɛɫɹɡɿ  ɩɨɞɢɯɭ   ɦɨɠɭɬɶ  ɩɪɢɜɟɫɬɢ  ɞɨ  ɬɨɤɫɢɱɧɨ  ɡɧɚɱɢɦɨɝɨ 
ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɹ ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ  ɜ  ɨɪɝɚɧɿɡɦ   Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɪɿɡɧɢɦɢ 
ɤɚɧɰɟɪɨɝɟɧɧɢɦɢ  ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ  ɭ  ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɿɫɬɚɯ ɧɚɲɨʀ  ɤɪɚʀɧɢ  ɩɪɢɜɟɥɨ  ɞɨ  ɬɨɝɨ  
ɳɨ ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɫɟɪɟɞ ɦɿɫɶɤɢɯ ɠɢɬɟɥɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɨɧɤɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɜɨɪɢɯ ɡɪɨɫɥɚ 
ɛɿɥɶɲ  ɧɿɠ  ɜ       ɪɚɡɢ   Ɉɫɨɛɥɢɜɭ  ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ  ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɽ  ɬɨɤɫɢɱɧɢɣ 
ɬɨɧɤɨɞɢɫɩɟɪɫɧɢɣ  ɩɢɥ  ɡ  ɪɨɡɦɿɪɨɦ  ɱɚɫɬɨɤ     -    ɦɿɥɥɿɦɿɤɪɨɧ   ɹɤɿ  ɥɟɝɤɨ 
ɩɪɨɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɨɪɝɚɧɢ ɞɢɯɚɧɧɹ  ɨɫɿɞɚɸɬɶ ɭ ɧɢɯ ɿ ɧɟ ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ  ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɨɧɤɨɥɨɝɿʀ   Ʌɟɝɟɧɿ  ɦɚɸɬɶ  ɩɨɜɟɪɯɧɹ  ɩɨɪɹɞɤɭ       ɤɜ ɦ     ɩɨɜɿɬɪɹ  ɩɪɢ  ɩɨɞɢɯɭ 
ɜɯɨɞɢɬɶ ɦɚɣɠɟ  ɜ  ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ  ɤɨɧɬɚɤɬ  ɿɡ  ɤɪɨɜ ɸ   ɭ  ɹɤɿɣ  ɪɨɡɱɢɧɹɽɬɶɫɹ ɦɚɣɠɟ 
ɜɫɟ  ɳɨ ɩɪɢɫɭɬɧɽ ɜ ɩɨɜɿɬɪɿ  Ɂ ɥɟɝɟɧɿɜ ɤɪɨɜ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɜɟɥɢɤɟ ɤɨɥɨ ɤɪɨɜɨɨɛɿɝɭ  
ɦɢɧɚɸɱɢ  ɬɚɤɢɣ  ɞɟɬɨɤɫɢɤɚɰɿɣɧɢɣ  ɛɚɪ ɽɪ   ɹɤ  ɩɟɱɿɧɤɚ   ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ   ɳɨ  ɨɬɪɭɬɚ  
ɳɨ ɧɚɞɿɣɲɥɚ  ɿɧɝɚɥɹɰɿɣɧɢɦ ɲɥɹɯɨɦ  ɧɟɪɿɞɤɨ ɞɿɽ ɜ     -     ɪɚɡɿɜ ɫɢɥɶɧɿɲɟ  ɧɿɠ 
ɩɪɢ ɧɚɞɯɨɞɠɟɧɧɿ ɱɟɪɟɡ ɲɥɭɧɤɨɜɨ-ɤɢɲɤɨɜɢɣ ɬɪɚɤɬ  
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Ⱦɥɹ  ɨɫɨɛɥɢɜɨ  ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ   ɿɧɜɟɪɫɿɣɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɭ  ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ  ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɽɬɶɫɹ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ  ɩɪɨɝɧɨɡɧɭ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ   ɉɿɞ  ɱɚɫ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ  ɿɧɜɟɪɫɿɣ   ɡɚ  ɫɥɚɛɤɨɝɨ  ɜɿɬɪɭ  ɿ  ɲɬɢɥɟɜɨʀ 
ɩɨɝɨɞɢ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜ ɩɪɢɡɟɦɧɨɦɭ ɲɚɪɿ ɡɪɨɫɬɚɽ  ɚ ɧɟ ɫɩɚɞɚɽ  ɹɤ ɭ ɪɚɡɿ 
ɫɬɿɣɤɨʀ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɫɬɪɚɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɉɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ ɫɥɚɛɤɨ  
ɚ ɧɢɠɧɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɿɧɜɟɪɫɿɣɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɜɿɞɿɝɪɚɽ ɪɨɥɶ ɟɤɪɚɧɚ  ɜɿɞ ɹɤɨɝɨ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɚɛɨ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ  ɜɿɞɛɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɮɚɤɟɥ  ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɥɶɧɢɯ  ɪɟɱɨɜɢɧ   ɿ  ɜ  ɩɪɢɡɟɦɧɨɦɭ ɲɚɪɿ 
ɡɪɨɫɬɚɽ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ  ɲɤɿɞɥɢɜɢɯ  ɞɨɦɿɲɨɤ  ɞɨ  ɡɧɚɱɟɧɶ   ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɯ  ɞɥɹ 
ɡɞɨɪɨɜ¶ɹ   Ɍɚɤɿ  ɭɦɨɜɢ  ɽ  ɧɚɣɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɦɢ  ɿ  ɫɩɪɢɱɢɧɹɸɬɶ  ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɿ  ɿ 
ɤɪɢɡɨɜɿ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɩɨɡɧɚɱɟɧɿ  ɭ  ɛɚɡɨɜɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  

Ⱦɥɹ  ɩɪɨɝɧɨɡɭ  ɬɚɤɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ  ɦɨɞɟɥɶɧɚ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
 ɦɨɞɟɥɶɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ  ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɟɥɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ 
ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɨɱɤɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ   

Ȼɿɨɫɮɟɪɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ  ɜɿɞ  ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ  ɞɠɟɪɟɥ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ  ɜ ɧɚɣɡɚɝɚɥɶɧɿɲɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɚɬɢ  ɹɤ ɡɦɿɧɭ 
ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ U >   ɫ   -56]: 
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ɞɟ ɨɫɿ x ɿ y ɪɨɡɦɿɳɟɧɿ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ  ɜɿɫɶ z ± ɩɨ ɜɟɪɬɿɤɚɥɿ  
t -ɱɚɫ   V,P,W ±ɫɤɥɚɞɨɜɿ  ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ  ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɞɨɦɿɲɨɤ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɤɚɦɢ ɨɫɟɣ  kx , ky, kz ±ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɿ ɬɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ 
ɤɨɽɮɿɰɿɽɧɬɚ ɨɛɦɿɧɭ  D  ± ɤɨɟɮɿɰɿɽɧɬ  ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɽ ɡɦɿɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɞɨɦɿɲɨɤ  U  ± ɫɟɪɟɞɧɽ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ  

ɍ  ɪɚɡɿ  ɨɞɢɧɢɱɧɨɝɨ  ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ  ɞɠɟɪɟɥɚ  ɦɚɽɦɨ  ɪɿɜɧɹɧɧɹ   ɹɤɟ  ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ  ɞɥɹ  ɨɩɢɫɭɽ  ɦɨɞɟɥɿ  ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ  ɞɨɦɿɲɨɤ  ɜɿɞ  ɬɨɱɤɨɜɨɝɨ  ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ  
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ɞɟ Ɇ ± ɦɚɫɚ ɜɢɤɢɞɭ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ  r ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ  z ± ɜɿɞɫɬɚɧɶ 
ɡɚ ɜɟɪɬɢɤɚɥɥɸ   �rk ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɤɨɽɮɿɰɿɽɧɬɚ ɨɛɦɿɧɭ  M - ɤɭɬ 
ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɫɿ  G  ± ɮɭɧɤɰɿʀ  
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əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  2  ɞɠɟɪɟɥɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɟ ɜ ɬɨɱɰɿ  0 r  ɧɚ 
ɜɢɫɨɬɿ ɇ  ɍ ɬɨɱɰɿ  ɜɿɞɦɿɧɧɿɣ ɜɿɞ  0 r , ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚɽ ɜɢɝɥɹɞɭ  
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ɉɪɨɜɟɞɟɦɨ ɩɟɪɟɪɿɡ  const M ɩɨ ɥɿɧɿʀ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ 
ɮɚɤɟɥɚ ɧɚ ɜɢɫɨɬɿ  const z : 
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ɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿʀ     ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɟ  
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Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ  ɳɨ ɮɭɧɤɰɿʀ  � � � � D,,,,1 2 UrgUrg  ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ± ɬɚɤɨɠ 
ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɫɨɬɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥɚ ɇ  ɬɨɛɬɨ 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɿɜɧɹɧɧɹ  3  ɽ ɜɢɯɿɞɧɨɸ ɞɥɹ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɚɧɚɥɨɝɿɜ ± 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ      ɦɨɠɟ ɬɚɤɨɠ ɛɭɬɢ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɡɚɞɚɱɿ  ɝɟɧɟɡɿɫɭ 
ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɩɨɜɿɬɪɹ ɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɤɢɞɭ ɬɚ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ 
ɞɠɟɪɟɥɚ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ  

Ȼɚɡɨɜɚ  ɦɨɞɟɥɶ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɭɫɭɧɟɧɧɹ 
ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɿ  ɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɜ  ɪɟɝɿɨɧɿ   ɳɨ  ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ  ɜ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɿ  ɜ 
ɩɪɨɰɟɫɿ  ʀʀ  ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ  ɩɿɞ  ɜɩɥɢɜɨɦ  ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɞɚɽ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɫɢɧɬɟɡɭ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ  ɦɨɞɟɥɟɣ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ   ɩɨɩɟɪɟɞɠɟɧɧɹ  ɬɚ  ɭɫɭɧɟɧɧɹ  ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɬɚ  ɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ 
ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɬɚ  ɫɬɚɬɢ  ɨɫɧɨɜɨɸ  ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɭ  
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Ⱦɥɹ  ɩɨɛɭɞɨɜɢ  ɫɢɫɬɟɦ  ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ  ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ  ɞɥɹ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɝɟɨɫɢɫɬɟɦ   ɉɌȽ   ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ  ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨ-ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ  ɚɧɚɥɿɡ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ  ɿ  ʀʀ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ  ɬɚ  ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ  ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ   ɞɠɟɪɟɥ  ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ    ɳɨ 
ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɨɫɥɿɞɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  
1. ɋɬɭɩɿɧɶ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɨɫɜɨɽɧɨɫɬɿ ɬɟɪɢɬɨɪɿʀ ɉɌȽ  ɩɨ ɩɥɨɳɿ   
2.  ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ ɬɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ʀɯ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ  
3. ȼɢɹɜɢɬɢ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɞɠɟɪɟɥ ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ ɧɚ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ   
4. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɭ  
5. ȼɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɦɿɧɭɸɱɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɞɿʀ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ  ɡɚ 

ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɢɦɢ ɨɡɧɚɤɚɦɢ   
ɉɪɨɦɢɫɥɨɜɿ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ  ɦɚɣɠɟ  ɜɫɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ  ɩɪɢɪɨɞɢ 

 ɩɨɜɿɬɪɹ   ɜɨɞɭ   ɝɪɭɧɬɢ   ɪɨɫɥɢɧɢ  ɬɚ  ɬɜɚɪɢɧɧɢɣ  ɫɜɿɬ    ɍ  ɛɿɨɫɮɟɪɭ  ɜɢɤɢɞɚɸɬɶɫɹ 
ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿ  ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ   ɪɿɞɤɿ   ɫɬɿɱɧɿ  ɜɨɞɢ   ɬɚ  ɬɜɟɪɞɿ  ɜɿɞɯɨɞɢ   ȼ  ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 
ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɟɯɧɨɝɟɧɧɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɸɬɶ ɡɚ ɞɜɨɦɚ ɝɪɭɩɚɦɢ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ± 
ɰɟ ɡɚɩɢɥɟɧɿɫɬɶ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ  ɬɜɟɪɞɿ ɱɚɫɬɤɢ ɭ ɜɨɞɿ ɬɚ ɝɪɭɧɬɿ  ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɿ  ɪɿɞɤɢ ɬɚ 
ɬɜɟɪɞɿ  ɯɿɦɿɱɧɿ  ɫɩɨɥɭɤɢ  ɬɚ  ɟɥɟɦɟɧɬɢ   ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ  ± ɬɟɩɥɨɬɚ   ɲɭɦ   ɜɿɛɪɚɰɿɹ  
ɭɥɶɬɪɚɡɜɭɤ   ɫɜɿɬɥɨ   ɦɚɝɧɿɬɧɟ  ɩɨɥɟ   ɿɨɧɿɡɭɸɱɟ  ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ   ɪɚɞɿɨɚɤɬɢɜɧɿ 
ɜɿɞɯɨɞɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɿ ɹɤ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ > @  

Ʉɿɥɶɤɿɫɧɚ  ɨɰɿɧɤɚ  ɞɿɣɫɧɢɯ  ɚɧɬɪɨɩɨɝɟɧɧɢɯ  ɡɦɿɧ  ɳɨ  ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ  ɹɤ  ɧɚ  ɫɬɚɞɿʀ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ʀ ɧɚ  ɫɬɚɞɿʀ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ  ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɟɪɠɚɧɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ  ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɢ ɫɢɬɭɚɰɿɣ  
ȼɢɛɿɪ  ɦɧɨɠɢɧɢ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ   ɹɤɿ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ  ɤɨɧɤɪɟɬɧɿ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɜ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɨɜɚɧɿɣ  ɦɨɞɟɥɿ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɩɟɪɟɞɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɿ  ɤɪɢɡɨɜɢɯ  ɫɢɬɭɚɰɿɣ  ɭ  ɉɌȽ 
ɩɨɥɹɝɚɽ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ  ɉɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɚɧɚɥɿɡ ɤɨɠɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɨɝɨ ɝɪɚɮɭ 
ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿɣɧɨʀ  ɦɨɞɟɥɿ  ɉɌȽ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɤɨɠɧɨʀ  ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ   ɳɨ  ɜɢɦɿɪɸɸɬɶɫɹ  ɧɚ  ɨɛ¶ɽɤɬɿ  ɬɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɫɬɚɧ  

x Ɉɞɧɢɦ  ɡ  ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɯ  ɮɚɤɬɨɪɿɜ  ɩɪɢ  ɜɢɛɨɪɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɨɞɟɥɿ ɽ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢ ɫɢɝɧɚɥɭ  Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɟɪɟɯɿɞɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ 
ɜ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɿ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɞɿʀ ɬɟɯɧɨɝɟɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɯ 
ɯɜɢɥɢɧ   ɩɨɜɿɬɪɹ   ɞɨ  ɪɨɤɿɜ   ɝɪɭɧɬɢ   ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ  ɞɢɧɚɦɿɤɭ  ɫɚɦɢɯ 
ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ   ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɢɥɚɞɭ  ɚɛɨ ɦɟɬɨɞɭ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ  ɬɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ  ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɱɢɯ  ɡɚɯɨɞɿɜ   Ɂɚ  ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɸ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɡɦɿɧɢ  ɫɢɝɧɚɥɭ  ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ  ɬɨɱɧɨ 
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ɨɰɿɧɸɽɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ  nT  ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɱɚɫɭ  Ĳ  ɋɟɪɟɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨ 
ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ  ɧɚ  ɩɟɪɲɟ  ɦɿɫɰɟ  ɦɨɠɧɚ  ɩɨɫɬɚɜɢɬɢ  ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɸ 
ɡɚɛɪɭɞɧɸɜɚɱɿɜ ɭ ɩɨɜɿɬɪɿ  ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɟ ± ɝɪɭɧɬɢ ɿ ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɜɨɞɢ   

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɉɪɢɣɧɹɬɚ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  ɧɚɭɤɨɜɚ  ɝɿɩɨɬɟɡɚ  ɜɢɡɧɚɱɢɥɚ  ɧɚɫɬɭɩɧɿ 
ɩɪɨɜɿɞɧɿ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ  ɩɪɢɧɰɢɩɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɧɚ  ɡɚɫɚɞɚɯ 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ   

- ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ  ©ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɨɛ¶ɽɤɬ  ± ɬɟɪɢɬɨɪɿɹ 
ɡɚɛɭɞɨɜɢ  ɦɿɤɪɨɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ  ɉɌȽ   ± ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ ɪɨɛɨɬɢª   

- ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ  ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ   ɡɦɿɧɚ  ɫɭɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɞɥɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɨɝɨ 
ɛɚɥɚɧɫɭ ɟɤɨɫɢɫɬɟɦɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ  

Ɂ  ɬɨɱɤɢ  ɡɨɪɭ  ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ  ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬ  ɩɨɜɢɧɟɧ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ  ɰɿɥɿɫɧɿɫɬɶ  ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɿ  ɮɿɡɢɱɧɢɯ  ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ  ɫɢɫɬɟɦ   Ɉɫɨɛɥɢɜɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɦɚɽ  ɠɢɬɬɽɡɞɚɬɧɿɫɬɶ  ɟɤɨɫɢɫɬɟɦ   ɜɿɞ  ɹɤɢɯ  ɡɚɥɟɠɢɬɶ  ɝɥɨɛɚɥɶɧɚ 
ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ  ɭɫɿɽʀ  ɛɿɨɫɮɟɪɢ  ɬɚ  ɨɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɨʀ  ɩɚɪɚɞɢɝɦɢ  ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨɝɨ  ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɭ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ  ɞɨ 
ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɪɨɡɭɦɿɧɧɹ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɹɤ 
ɦɭɥɶɬɢɩɥɿɤɚɬɢɜɧɨɝɨ  ɩɨɬɨɤɭ  ɦɧɨɠɢɧɢ  ɤɥɸɱɨɜɢɯ  ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ  ɩɪɨɟɤɬɭ  ɬɚ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɨɫɧɨɜ  ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ   ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  ɬɚ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɛɿɨɫɮɟɪɨɫɭɦɿɫɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  ɜ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ  ɭɪɛɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɬɟɪɢɬɨɪɿɣ  

 
Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ  
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 
Ʉɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ  ɒɩɚɤɨɜɚ Ƚ  ȼ   ɤ ɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ  ɒɩɚɤɨɜ Ⱥ  ȼ   ɤ ɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ 

ɉɪɢɯɨɞɶɤɨ Ⱦ  Ɉ    ɤ ɬ ɧ  Ƚɨɪɛɚɱ Ɇ  ȼ   ɏɨɦɟɧɤɨ Ɉ  Ɇ   ȼɚɤɨɥɸɤ Ⱥ  ɋ  Ʉɢɟɜɫɤɢɣ 
ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨ-ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ  ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ  ɚɬɪɢɛɭɰɢɢ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ 
ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɧɚ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ ɞɟɤɚɩɥɢɧɝɚ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɞɟɜɟɥɨɩɟɪɫɤɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ  ɧɨɜɵɣ  ɩɨɞɯɨɞ  ɤ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ  ɞɢɧɚɦɢɤɢ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɧɚ  ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  ɛɢɨɫɮɟɪɧɨɣ 
ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ  ɢ  ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ  ɫɚɦɨɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ   ɉɨɫɬɪɨɟɧɨ  ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɭɸ 
ɦɨɞɟɥɶ  ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ  ɭɪɛɚɧɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ  ɜ  ɜɢɞɟ 
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɣ  ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɫɨɰɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ   ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ  ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ  ɢ  ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ  ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɣ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ  ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɝɨ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɜ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɨɫɧɨɜɵ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ  ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ  ɢ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ   ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɣ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɦ  ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɨɦ  ɧɚ  ɨɫɧɨɜɟ  ɷɤɨɥɨɝɢɡɚɰɢɢ  ɢ 
ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɠɟɧɢɹ   ȼ  ɤɚɱɟɫɬɜɟ  ɨɛɴɟɤɬɚ  ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ  ɜɵɛɪɚɧɨ 
ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɟ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɨɜɨɣ ɮɨɪɦɚɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɢɤɥɚ 
ɩɪɨɟɤɬɨɜ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ   ɜ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɭɪɨɜɧɹ  ɭɪɛɚɧɢɡɚɰɢɢ  
Ɉɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ  ɩɪɨɟɤɬɚ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ  ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ  ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ 
 ɦɨɞɟɥɶɧɚɹ  ɩɪɨɝɧɨɡɧɚɹ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ   ɫ  ɩɨɦɨɳɶɸ  ɦɨɞɟɥɢ  ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɹ 
ɜɨɡɞɭɯɚ  ɨɬ  ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ  ɬɨɱɟɱɧɵɯ  ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ  ɬɟɯɧɨɝɟɧɟɡɚ   ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ  ɚɧɚɥɢɡɚ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ  ɮɭɧɤɰɢɣ  ɝɨɪɨɞɚ  ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ  ɪɚɡɜɢɬɢɟ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ  ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ   ɨɰɟɧɢɬɶ  ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ  ɢ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ  ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ  ɫɪɟɞɵ  ɫ  ɩɨɡɢɰɢɢ  ɛɢɨɫɮɟɪɧɨɣ  ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɨɛɴɟɤɬɨɜ  ɫ  ɰɟɥɶɸ  ɝɚɪɦɨɧɢɡɚɰɢɢ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 
ɰɢɤɥɚ  ɷɬɢɯ  ɩɪɨɟɤɬɨɜ  ɫ  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɦɢɤɪɨɫɪɟɞɵ  ɢɯ  ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ  Ɉɫɧɨɜɨɣ 
ɬɚɤɨɝɨ  ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɢɹ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ   ɦɟɬɨɞɵ  ɦɧɨɝɨɮɚɤɬɨɪɧɨɝɨ  
ɦɧɨɝɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɢ  ɦɧɨɝɨɤɪɢɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ  ɜɵɛɨɪɚ 
ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɭɪɨɜɧɹ ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɟɞɭɳɟɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɬɚɤɨɝɨ  ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ  ɦɨɞɟɥɢ   ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɟ  ɜ  ɮɨɪɦɚɬɟ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬɚ  ɫɥɭɠɢɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɷɤɫɩɟɪɬɢɡɵ ɩɪɨɟɤɬɨɜ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  ɞɟɤɚɩɥɢɧɝ   ɷɤɨɥɨɝɨ-ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ   ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɟɤɬ  ɛɢɨɫɮɟɪɨɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ  ɞɟɜɟɥɨɩɦɟɧɬ 

 
 
 



ɋɭɱɚɫɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ ɬɚ ɦɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ȼɢɩɭɫɤ          
 
288

Annotation 
Ph.D., associate professor Shpakova G. V.; Ph.D., associate professor 

Shpakov A. V; Ph.D., associate professor PrikhodkoD.O.; Ph.D. Horbach M. V.; 
Homenko O. M.; Vakolyuk A. S. Kiev National University of Construction and 
Architecture. 

Conceptual and analytical features of attribution ɨf projects of biosphere-
compatible construction ɨn the decapling platform in the real estate 
management system. 

The subject of the research is determined by the methodology and applied tools 
of organization of biosferous construction as a basis for rational preparation and 
construction of objects, implemented by modern construction development on the 
principles of ecologization and energy efficiency. As a research object, biospheric 
construction has been selected as an advanced format for organizing a cycle of 
construction projects in a modern urbanization environment. With regard to the 
construction project, model diagnostics (model predictive identification) is used with 
the help of the model of air pollution from industrial point sources of technogenesis. 
The obtained results of numerical analysis of the realization of city functions can 
predict the development of urban areas, assess the comfort and safety of the urban 
environment from the standpoint of biosphere compatibility of construction objects in 
order to harmonize the characteristics of the life cycle of these projects with the 
characteristics of the microenvironment of their implementation. The basis of such 
tools is: multifactorial, multicomponent modeling and multicriteria selection of 
alternatives for building construction for projects, provided that the level of 
biospheric compatibility is used as the leading analytical coordinate of such 
simulation. These models, implemented in the format of modern construction, will 
serve as a basis for organizational and technological and environmental expertise of 
projects. 

Keywords: organization of construction, organizational and technological 
reliability, construction project, biosphere compatibility, development. 

 
 


