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Ʉɢʀɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɢ 

 
ɈȽɅəȾ ȼɂȾȱȼ ȽȿɈȾȿɁɂɑɇɈȽɈ ɆɈɇȱɌɈɊɂɇȽɍ ȻɍȾȱȼȿɅɖ ȱ 
ɋɉɈɊɍȾ ȼ ɋɄɅȺȾɇɂɏ ȱɇɀȿɇȿɊɇɈ-ȽȿɈɅɈȽȱɑɇɂɏ ɍɆɈȼȺɏ 

Ⱥɧɨɬɚɰɿɹ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɜɢɞɢ  ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ  ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɦɟɬɨɞɢ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɫɩɨɪɭɞ ɭ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨɝɨ-
ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜɚɯ   Ɉɡɧɚɣɨɦɥɟɧɧɹ  ɡ  ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹɦ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɫɭɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ  

Ʉɥɸɱɨɜɿ  ɫɥɨɜɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ʉɪɭɧɬɨɜɿ  ɦɚɫɢɜɢ  
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ   ɧɚɡɟɦɧɢɣ  ɥɚɡɟɪɧɢɣ  ɫɤɚɧɟɪ   *36  
ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ  

 
ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ   ɋɭɱɚɫɧɢɣ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɨʀ  ɝɚɥɭɡɿ  ɜɢɦɚɝɚɽ 

ɬɨɱɧɨʀ   ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ   ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ  ɬɚ  ɫɜɨɽɱɚɫɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ  ɫɬɚɧ  ɿ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  
Ȼɭɞɿɜɟɥɶɧɚ  ɝɚɥɭɡɶ  ɪɨɡɜɢɜɚɽɬɶɫɹ  ɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ   ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ  ɪɨɛɨɬɢ  ɩɪɨɜɨɞɹɬɶ  ɭ  ɳɿɥɶɧɿɣ  ɦɿɫɶɤɿɣ  ɡɚɛɭɞɨɜɿ   ɧɚ  ɝɥɢɛɢɧɿ 
ɡɚɥɹɝɚɧɧɹ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɜɨɞ  ɬɚ  ɧɚ  ɪɭɫɥɚɯ  ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ  ɪɿɱɨɤ   ɩɨɪɭɱ  ɡ  ɡɚɥɹɝɚɧɧɹɦ 
ɞɿɸɱɢɯ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣ ɬɚ ɲɥɹɯɿɜ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ  ɧɚ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ʉɪɭɧɬɭ ɬɚ ɿɧ   ȼɫɿ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɽ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ 
ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɢ  ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ  ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ɬɚ  ɪɭɯɭ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ 
ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɚ ɜɬɪɭɱɚɧɧɹ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɪɢɪɨɞɢ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɽ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ  ± ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ  ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ  ɫɬɚɧɭ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ  ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɬɚ 
ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɉɿɞ ɬɟɪɦɿɧɨɦ ©ʉɪɭɧɬɨɜɿ ɦɚɫɢɜɢª ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ ɪɟɥɶɽɮɧɭ 
ɫɭɤɭɩɧɿɫɬɶ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɫɭɯɨɞɨɥɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ  ɡɚ  ɨɛɪɢɫɚɦɢ  
ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ  ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ  ɛɭɞɨɜɨɸ  ɜɿɤɨɦ ɬɚ ɿɫɬɨɪɿɽɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  

ɋɭɤɭɩɧɿɫɬɶ  ɮɨɪɦ  ɡɟɦɧɨʀ  ɩɨɜɟɪɯɧɿ   ɹɤɿ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ  ɧɚ  ɪɿɡɧɢɯ  ɫɬɚɞɿɹɯ 
ɪɨɡɜɢɬɤɭ   ɭ  ɫɤɥɚɞɧɨɦɭ  ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ  ɨɞɧɚ  ɡ  ɨɞɧɨɸ  ɣ  ɭ  ɜɡɚɽɦɨɡɜ ɹɡɤɭ  ɡ ɞɨɜɤɿɥɥɹɦ 
ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɫɟɣɫɦɨɥɨɝɿɱɧɢɯ  ɭɦɨɜ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ  ɪɭɣɧɿɜɧɿ  ɩɪɨɰɟɫɢ   ɚ  ɫɚɦɟ 
ɪɨɡɤɨɥɢ   ɨɛɜɚɥɢ   ɩɚɞɿɧɧɹ  ɬɚ  ɿɧ    ɹɤɿ  ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ  ɦɨɠɭɬɶ  ɜɩɥɢɧɭɬɢ  ɧɚ  ɥɸɞɫɶɤɭ 
ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ  
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Ⱥɧɚɥɿɡ  ɨɫɬɚɧɧɿɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ  ɬɚ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ  ɡ  ɞɚɧɨʀ  ɩɪɨɛɥɟɦɢ  
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ   ɥɚɡɟɪɧɢɯ  ɫɤɚɧɟɪɿɜ   ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ  
GPS-ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ  ɬɚ  ɫɬɚɧɰɿɣ   ɧɿɜɟɥɿɪɿɜ  ɬɚ  ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ  ɩɪɢɥɚɞɿɜ  ɫɩɪɨɦɨɠɧɢɯ 
ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ  ɬɚ  ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɩɪɢ  ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɦɭ  ɤɟɪɭɜɚɧɧɿ   ± 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɥɹ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ  ɿ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ ɫɩɨɪɭɞ  

ɉɪɨɛɥɟɦɚɦɢ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɬɚ  ɜɟɞɟɧɧɹ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɢɯ  ɩɚɦ¶ɹɬɤɿɜ  ɩɪɢ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɬɚ  ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɫɩɨɪɭɞ 
ɡɚɣɦɚɽɬɶɫɹ  ɛɚɝɚɬɨ  ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ  ɜɱɟɧɢɯ  ɡɨɤɪɟɦɚ  ȱɫɚɟɜ Ɉ  ɉ    ȼɨɣɬɟɧɤɨ ɋ  ɉ  
ɒɭɥɶɰ Ɋ  ȼ   Ȼɚɪɚɧ ɉ  ȱ  ɋɦɨɥɿɣ Ʉ  ɬɚ ɿɧ  

ȼɱɟɧɢɦɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɄɇɍȻȺ ɜ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɦɭ ɜɢɞɚɧɧɿ  - 
©Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  - ɡ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɝɟɨɞɟɡɿʀ  ɄɇɍȻȺª  ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ  ɦɟɬɨɞɢ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɬɚ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ  ɫɭɱɚɫɧɢɦɢ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ  ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ  [6]. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɜ  ɪɨɛɨɬɿ  ©Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɡɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ  ɨɛ¶ɽɤɬɚ  ©ɍɤɪɢɬɬɹª  ɧɚ  ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɿɣ  Ⱥȿɋª 
ɩɿɞ  ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ  Ȼɚɪɚɧɚ ɉ  ȱ  [7]   ȼɨɣɬɟɧɤɨ ɋ  ɉ   ɭ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ©ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɪɟɧɿɜ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɦɟɬɨɞɨɦ  ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ  ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ  ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹª  ɞɨɜɿɜ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ  ɫɤɚɧɟɪɚ  ɞɥɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ  ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ  ɛɭɞɿɜɥɿ  [10]   ɋɦɨɥɿɣ Ʉ   ɭ  ɫɬɚɬɬɿ  ©Ⱥɧɚɥɿɡ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɬɚ ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞª ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ ɤɥɚɫɢɱɧɿ ɬɚ ɫɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ [10]. 

ɍ  ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ  ©ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɡɚ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɢɯ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢª  ɪɨɫɿɣɫɶɤɢɣ 
ɜɱɟɧɢɣ  Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ȱ  Ɇ   ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ  ɞɟɫɹɬɶ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɫɩɨɪɭɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɧɟ ɥɢɲɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɩɪɢɥɚɞɢ  ɚ ɣ ɧɚɬɭɪɧɿ 
ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ [5]. 

Ʉɨɪɟɥɹɰɿɹ  ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɢɯ  ɞɚɬɱɢɤɿɜ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɬɚ  ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɯ 
ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɿɜ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ  ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨ  ɬɚ  ɜ  ɪɟɠɢɦɿ  RQOLQH 
ɪɨɡɝɥɹɞɚɽ  ɩɨɥɶɫɶɤɢɣ  ɜɱɟɧɢɣ  MalesaA. M. ɜ ɪɨɛɨɬɿ ©0RQLWRULQJ  RI  FLYLO 
HQJLQHHULQJ VWUXFWXUHV XVLQJ 'LJLWDO ,PDJH &RUUHODWLRQ WHFKQLTXHª[14]. 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɨɩɢɫɚɧɨ ɜ ɫɬɚɬɬɿ ©A Critical 
5HYLHZ  RQ  6ORSH  0RQLWRULQJ  6\VWHPV  ZLWK  D  9LVLRQ  RI  8QLI\LQJ  :61  DQG  ,R7ª 
ɿɧɞɿɣɫɶɤɢɦɢ ɜɱɟɧɢɦɢ[13], ɞɟ ɪɨɛɨɬɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɞɨɩɨɜɧɸɽ ɪɨɛɨɬɚ 
ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɚ, ɬɚɤɚ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿɹ ɞɚɽ ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ.  

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ  Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɽ ɨɝɥɹɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɬɚ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜ  ɧɚ  ɪɨɡɜɢɬɨɤ  ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɢɯ 
ɦɟɬɨɞɿɜ   ɚɛɨ  ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ  ɧɨɜɢɯ  ɦɟɬɨɞɢɤɢ  ɞɥɹ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɬɚ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ 
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ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɛɿɥɶɲ  ɬɨɱɧɢɯ  ɬɚ  ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɢɯ  ɡɧɚɧɶ  ɿɡ 
ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɿ  

ȼɢɤɥɚɞ  ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ  ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ   Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭ   ɉɪɢɱɢɧɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɡɚ ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɨɞɿɥɹɸɬɶɫɹ   ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ  ɩɨɯɨɞɠɟɧɧɹ  ɿ  ɜ  ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ  ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ  ɥɸɞɟɣ   Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ± ɰɟ 
ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ  ɚɛɨ  ɡɦɿɧɚ  ɮɨɪɦɢ  ɿ  ɪɨɡɦɿɪɿɜ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  ɩɿɞ  ɞɿɽɸ  ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ  ɜɩɥɢɜɿɜ  
əɤɳɨ ɨɛ¶ɽɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɽ ɹɤɢɯɨɫɶ ɪɭɯɿɜ  ɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɤɨɧɬɭɪɢ 
ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨɽ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ  

ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ ± ɰɟ ɨɛ ɽɦɧɿ   ɩɥɨɳɢɧɧɿ  ɚɛɨ  ɥɿɧɿɣɧɿ ɧɚɡɟɦɧɿ  ɧɚɞɡɟɦɧɿ 
ɚɛɨ  ɩɿɞɡɟɦɧɿ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɿ  ɫɢɫɬɟɦɢ   ɳɨ  ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ  ɡ  ɧɟɫɭɱɢɯ  ɬɚ  ɜ  ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɜɢɩɚɞɤɚɯ  ɨɝɨɪɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ  ɿ  ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɞɥɹ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɪɿɡɧɢɯ  ɜɢɞɿɜ   ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ   ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ  ɬɚ 
ɜɢɪɨɛɿɜ   ɞɥɹ  ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ  ɩɟɪɟɛɭɜɚɧɧɹ  ɿ  ɩɟɪɟɫɭɜɚɧɧɹ  ɥɸɞɟɣ   ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ  ɜɚɧɬɚɠɿɜ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɪɿɞɤɢɯ ɬɚ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɨɳɨ  Ⱦɨ ɧɢɯ 
ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ   
- ɛɭɞɿɜɥɿ  ɩɿɞɡɟɦɧɿ  ɧɚɡɟɦɧɿ  
- ɛɚɲɬɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ ± ɞɢɦɨɜɿ ɬɪɭɛɢ  ɬɟɥɟ- ɬɚ ɪɚɞɿɨɜɢɲɤɢ  ɜɨɞɨɧɚɩɿɪɧɿ ɛɚɲɬɢ  
ɜɿɬɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɢ  Ʌȿɉ ɬɚ ɿɧ   
- ɲɥɹɯɢ ɫɩɨɥɭɱɟɧɧɹ  ɞɨɪɨɝɢ  ɬɭɧɟɥɿ  ɦɨɫɬɢ  ɟɫɬɚɤɚɞɢ  ɩɟɪɟɩɪɚɜɢ ɬɚ ɿɧ   
- ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɡɚɜɨɞɢ  ɮɚɛɪɢɤɢ  ɟɥɟɜɚɬɨɪɢ  ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɿʀ ɬɚ ɿɧ   
- ɤɭɥɶɬɭɪɧɨ  ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɫɬɚɞɿɨɧɢ   ɛɭɞɢɧɤɢ  ɤɭɥɶɬɭɪɢ   ɦɭɡɟʀ  
ɬɨɪɝɨɜɨ-ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɬɚ ɿɧ   
- ɝɿɞɪɨɬɟɯɧɿɱɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ   ɝɪɟɛɥɿ   Ƚȿɋ   ɲɥɸɡɢ   ɫɭɞɧɨɩɪɨɩɭɫɤɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  
ɦɨɫɬɨɜɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ  ɩɨɪɬɢ  ɩɪɢɱɚɥɢ  ɝɿɞɪɨ ɜɨɤɡɚɥɢ ɬɚ ɿɧ  

Ⱦɥɹ  ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ  ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɫɩɨɪɭɞ  ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ  ɤɨɦɩɥɟɤɫ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɡ  ɦɟɬɨɸ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ  ɩɪɢɱɢɧ   ɳɨ  ɜɩɥɢɧɭɥɢ  ɧɚ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɩɨɪɭɞɢ  

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ   ɚɛɨ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ   ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ ɫɩɨɪɭɞɢ  ɛɭɜɚɸɬɶ  
1. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨʀ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɜɢɫɨɬɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ   

- ɩɪɨɝɢɧ  
- ɜɢɝɢɧ  
- ɩɟɪɟɤɿɫ  
- ɨɫɿɞɚɧɧɹ  
- ɩɿɞɣɨɦ   

2. ȼɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɜɿɞ ɭɦɨɜɧɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ  ɩɥɚɧɨɜɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ   
- ɤɪɟɧ  ɧɚɯɢɥ ɫɩɨɪɭɞɢ   
- ɜɢɩɭɤɥɿɫɬɶ  ɩɥɨɳɢɧɢ  ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɞɥɹ  ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɞɟ  ɜ 
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- ɨɩɭɤɥɿɫɬɶ  ɩɥɨɳɢɧɢ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ  ɞɥɹ  ɩɥɨɳɢɧɧɢɯ  ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ   ɞɟ  ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜɢɧɢɤɚɽ ©ɩɭɡɨª ɜ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ  

- ɡɫɭɜ  
- ɤɪɭɱɭɜɚɧɧɹ ± ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɟ ɞɥɹ ɫɩɨɪɭɞ ɛɚɲɬɨɜɨɝɨ ɬɢɩɭ  
ȼɢɫɨɬɧɿ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ 

 ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ   ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ   ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ   ɛɚɪɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ  
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɬɚ  *36-ɧɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ    ɫɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ   ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ 
ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚɯɢɥɭ  

ɉɥɚɧɨɜɿ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ   *36   ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ  ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɫɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿʀ   ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ 
ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɧɚɯɢɥɭ  ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɪɿɳɢɧ  ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɪɿɜɧɿɜ  ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɜ  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ± ɰɟ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɬɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɡɦɿɧ  ɣɨɝɨ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɭɦɨɜɧɨ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɬɚ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧ   

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɜɤɥɸɱɚɽ  ɜ  ɫɟɛɟ  ɫɢɫɬɟɦɭ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ   ɮɿɤɫɚɰɿʀ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ  ɬɚ  ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɭ  ɨɛɪɨɛɤɭ  ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ  ɞɚɧɢɯ   Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɨɦɭ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ   ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ  ɨɫɧɨɜɢ   ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ   ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ  ɛɭɞɿɜɟɥɶ  ɚɛɨ  ʀɯ 
ɱɚɫɬɢɧ   ɨɛµɽɤɬɢ  ɧɨɜɨɝɨ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ   ɿɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɦɟɪɟɠɿ   ɩɿɞɡɟɦɧɿ  ɫɩɨɪɭɞɢ  ɬɚ 
ɨɛµɽɤɬɢ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ  ɳɨ ʀɯ ɨɬɨɱɭɸɬɶ   

Ⱦɥɹ  ɜɢɫɨɬɧɢɯ  ɛɭɞɢɧɤɿɜ   ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ  ɬɚ  ɫɤɥɚɞɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɜɯɨɞɢɬɶ  ɞɨ  ɪɨɛɿɬ  ɡ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ  ɫɭɩɪɨɜɨɞɭ  ɿ  ɽ  ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɨɛµɽɤɬɭ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ>   @  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ  ɦɟɬɨɞɚɦɢ  ɬɚ 
ɩɪɢɥɚɞɚɦɢ   ɚɛɨ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɦɢ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ   ɉɪɨɟɤɬ  ɬɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɪɨɡɪɨɛɥɹɸɬɶ ɡɚ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ  

Ɇɟɬɨɞɢ ɿ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɨɫɧɨɜ 
ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɜɢɦɨɝɚɦɢ > @  

Ɍɨɱɧɿɫɬɶ   ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ  ɬɚ  ɞɟɬɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶ  ɉȼȽɊ   ɉɪɨɟɤɬɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ ɪɨɛɿɬ   

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ ɤɥɚɫɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɩɨ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨ 
ɡɚɤɥɚɞɟɧɢɦ  ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɧɢɦ ɦɚɪɤɚɦ ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ɜɢɯɿɞɧɢɯ  ɡɧɚɤɿɜ   ɦɚɪɨɤ  ɬɚ ɪɟɩɟɪɿɜ 
ɨɩɨɪɧɨʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ  

ɇɚɣɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿɲɿ  ɦɟɬɨɞɢ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ 
ɜɜɚɠɚɸɬɶ   

1. ɇɿɜɟɥɸɜɚɧɧɹ   ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ  ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ  ɬɚ  ɬɪɢɝɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ± 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ  ɜɢɫɨɬɧɨɝɨ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ   ɚɛɨ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɶ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
ɜɜɚɠɚɽɬɶɫɹ ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɢɦ   
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2. Ʌɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɣ ± ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɨɛ¶ɽɤɬɭ  
ɬɟɠ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɧɚɣɬɨɱɧɿɲɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ  

3. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɿ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ   ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɿ  ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɢ  
ɞɚɬɱɢɤɢ  ɧɚɯɢɥɭ   ɞɚɬɱɢɤɢ  ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ  ɬɪɿɳɢɧ   ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ  ɪɿɜɧɿ  ɬɚ  ɿɧ     ± 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ  ɞɥɹ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ  ɬɚ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɩɪɨ  ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  RQOLQH   Ɂɚ  ɬɨɱɧɿɫɬɶ  ɧɟ  ɩɨɫɬɭɩɚɸɬɶɫɹ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ 
ɞɜɨɦ  ɦɟɬɨɞɚɦ   ȼ  ɩɪɚɰɿ  > @  ɧɚɜɟɞɟɧɨ  ɩɟɪɟɜɚɝɢ  ɞɚɧɨɝɨ  ɦɟɬɨɞɭ  ± ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ  ɜ 
ɬɪɶɨɯ ɨɫɹɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɫɬɶ  ɩɨɬɪɟɛɭɽ ɦɿɧɿɦɭɦ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ  

4. Ʌɚɡɟɪɧɟ  ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ  ɧɚɡɟɦɧɟ   ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ  ɬɚ  ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɟ ± 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ  D-ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ   D-ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɫɟ ɜ ɫɨɛɿ 
ɜɫɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɨɛ¶ɽɤɬ  ɡɚɜɞɹɤɢ ɹɤɿɣ ɦɨɠɥɢɜɨ ɲɜɢɞɤɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɜɫɿ ɞɟɮɟɤɬɢ 
ɬɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ  ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɪɟɧɭ  ɛɭɞɿɜɥɿ   ɞɨɡɜɨɥɹɽ 
ɨɤɪɿɦ ɤɪɟɧɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɩɨɪɭɞɢ >     @  

5. GPS-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ± ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ  ɫɭɩɭɬɧɢɤɨɜɨʀ  ɧɚɜɿɝɚɰɿɣɧɨʀ  ɫɢɫɬɟɦɢ   *36-ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ɱɭɞɨɜɨ 
ɩɿɞɯɨɞɢɬɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɦɚɪɨɤ  ɳɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɿ ɧɚ ɡɧɚɱɧɿɣ ɜɿɞɫɬɚɧɿ 
 ɤɨɥɢ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ  ɥɿɧɿɣɧɨ-ɤɭɬɨɜɢɯ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ  ɧɟɞɨɰɿɥɶɧɨ    ɍ  ɞɠɟɪɟɥɿ 
>  @ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɦɟɬɨɞ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɡɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɯɦɚɪɨɱɨɫɿɜ   ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɞɚɧɢɯ *166-ɜɢɦɿɪɿɜ ɬɚ ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ  

6. ɋɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɿɹ  ± ɜɢɤɨɧɭɽɬɶɫɹ  ɡɚ  ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɟɪɟɨ 
ɮɨɬɨɤɚɦɟɪ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛ¶ɽɤɬɿɜ ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ 
ɬɚ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ  ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ ɡɦɨɞɟɥɶɨɜɚɧɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɚɛɨ ɩɪɨɟɤɰɿɸ 
ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɨɛ¶ɽɤɬɭ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɭ  

7. ȱɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɹ  ± ɦɟɬɨɞ  ɩɨɥɹɝɚɽ  ɭ  ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ  ɬɪɭɛɢ 
©ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɨʀ  ɲɚɯɬɢª  ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨʀ  ɭ  ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɟ  ɚɛɨ  ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɟ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  ɩɨ  ɹɤɿɣ  ɩɟɪɟɫɭɜɚɽɬɶɫɹ  ɡɨɧɞ  ɜ  ɞɜɨɯ  ɜɡɚɽɦɧɨ  ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ 
ɩɥɨɳɢɧɚɯ  ɒɚɯɬɚ  ɦɚɽ  ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ  ɩɪɢɣɦɚɬɢ  ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɣ  ɫɬɚɧ   ɧɚɯɢɥɹɬɢɫɹ  
ɩɪɨɝɢɧɚɬɢɫɹ  ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɨɩɭɤɥɭ ɱɢ ɜɢɩɭɤɥɭ ɮɨɪɦɭ  ɨɛ¶ɽɤɬɭ   

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ   Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɡɫɭɜɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɝɿɪɫɶɤɢɯ  ɦɚɫ   ɜ  ɡɜ¶ɹɡɤɭ  ɡ  ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ  ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ  ɪɨɛɿɬ  ɜ  ɭɦɨɜɚɯ 
ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɪɟɥɶɽɮɭ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɽɸ ɫɩɨɪɭɞ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɢɯ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɩɚɞɿɧɧɹ 
ɬɚ ɨɛɜɚɥɿɜ  ɜɢɦɚɝɚɽ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ  

Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ  ɩɨɜɢɧɟɧ  ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ 
ɜɢɦɨɝɢ  ɬɨɱɧɨɫɬɿ   ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ   ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɿ  ɬɚ 
ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ   Ɉɫɧɨɜɧɟ  ɡɚɜɞɚɧɧɹ   ɳɨ  ɫɬɨʀɬɶ  ɩɟɪɟɞ  ɝɟɨɞɟɡɿɽɸ   ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ 
ɡɫɭɜɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ± ɩɿɞ  ɬɚɤɢɦɢ  ɫɥɨɜɚɦɢ  ɫɥɿɞ ɪɨɡɭɦɿɬɢ   ɳɨ  ɩɨɬɪɿɛɧɨ  ɳɨɫɶ  ɧɚ 
ɤɲɬɚɥɬ  D-ɦɨɞɟɥɿ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ  ɧɟ ɥɢɲɟ ɡɡɨɜɧɿ ɚɥɟ ɣ ɡ ɫɟɪɟɞɢɧɢ  

ɍ  ɩɪɚɰɿ  >  @  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ  ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪ  ɜ  ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ  ɡ  ɥɚɡɟɪɧɢɦ 
ɫɤɚɧɟɪɨɦ  ɬɚ  ɪɨɛɨɬɢɡɨɜɚɧɢɦ  ɬɚɯɟɨɦɟɬɪɨɦ  ɞɥɹ  ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ  ɞɟɬɚɥɶɧɨʀ  ɬɚ 
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ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɫɭɜɧɿ ɪɭɯɢ ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɩɨɪɭɱ ɡ ɤɚɪ¶ɽɪɨɦ  ɇɚ 
ɜɟɪɲɢɧɿ ɝɨɪɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɢ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɟʀ ɲɚɯɬɚ ɩɨ ɹɤɿɣ ɪɭɯɚɽɬɶɫɹ 
ɡɨɧɞ  ɬɚ  ɞɨɡɜɨɥɹɽ  ɨɬɪɢɦɚɬɢ  ɩɥɚɧɨɜɿ  ɡɦɿɳɟɧɧɹ  ɲɚɯɬɢ  ɱɟɪɟɡ  ɤɨɠɟɧ  ɦɟɬɪ  ɪɭɯɭ  
Ɍɨɛɬɨ   ɦɢ  ɨɬɪɢɦɭɽɦɨ  ɧɟ  ɥɢɲɟ  ɡɨɜɧɿɲɧɽ  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɟ  ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɝɨɪɢ   ɚ  ɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɡɫɭɜɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ  ɹɤɿ ɡɡɨɜɧɿ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ  

ȼ ɍɤɪɚʀɧɿ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ ɭɳɿɥɶɧɟɧɨɸ ɡɚɛɭɞɨɜɨɸ 
ɜɢɧɢɤɚɽ  ɩɨɬɪɟɛɚ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɡɫɭɜɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɦɚɫɢɜɿɜ   ɉɪɢ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ  ɩɟɪɟɯɨɞɭ  ɜ  Ʉɢɽɜɿ  ɜɿɞ  ɚɪɤɢ  Ⱦɪɭɠɛɢ  ɇɚɪɨɞɿɜ  ɞɨ 
ȼɨɥɨɞɢɦɢɪɫɶɤɨʀ  ɝɿɪɤɢ  ɭ        ɪɨɰɿ  ɛɭɥɨ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ  ɦɟɬɨɞ  ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿʀ  ɞɥɹ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɡɫɭɜɧɢɯ  ɩɪɨɰɟɫɿɜ   ɪɨɛɨɬɢ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɚ  ©ɋɿɤɫɟɧɫ  ɍɤɪɚʀɧɚª   ɉɿɞ  ɱɚɫ 
ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɜɭɥɢɰɿ Ɇɟɱɧɢɤɨɜɚ  ɭ     -     ɪɨɤɚɯ ɩɪɢ  ɭɤɪɿɩɥɟɧɧɿ  ɫɯɢɥɭ  ɬɚ 
ɡɜɟɞɟɧɿ  ɛɭɞɿɜɥɿ  ɲɬɭɱɧɨ  ɡɧɢɠɭɜɚɥɢ  ɪɿɜɟɧɶ  ʉɪɭɧɬɨɜɢɯ  ɜɨɞ  ɬɚ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ 
ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɸ   Ɍɚɤɨɠ  ɩɪɢ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ  ɪɨɡɜ¶ɹɡɤɢ  ɬɚ  ɬɨɪɝɨɜɨ-ɪɨɡɜɚɠɚɥɶɧɨɝɨ 
ɰɟɧɬɭ  ɭ        ɪɨɰɿ  ɧɚ  ɉɨɲɬɨɜɿɣ  ɩɥɨɳɿ  ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ 
©updownª  ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ  ɿɧɤɥɿɧɨɦɟɬɪɿɸ  ɜ  ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ  ɪɚɡɨɦ  ɡ  ɪɭɱɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  ɿ  ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ  ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ  ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ   ɉɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ 
ɨɫɧɨɜɧɿ  ɜɢɞɢ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ  ɿ  ɨɫɧɨɜɧɿ  ɬɢɩɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɬɚ  ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 
ɿɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨɝɨ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ   ɦɟɬɨɞɢ  ɬɚ  ɩɪɢɥɚɞɢ   ɳɨ  ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ  ɞɥɹ 
ɡɞɨɛɭɬɬɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨʀ  ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ  ɋɭɱɚɫɧɿɫɬɶ  ɜɢɦɚɝɚɽ  ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɤɨɦɛɿɧɭɜɚɧɧɹ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ  ɞɥɹ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɬɚ  ɝɿɪɫɶɤɢɯ 
ɫɩɨɪɭɞ  

Ɂɚ  ɦɟɠɚɦɢ  ɧɚɲɨʀ  ɤɪɚʀɧɢ  ɜɱɟɧɿ  ɚɤɬɢɜɧɨ  ɪɨɡɜɢɜɚɸɬɶɫɹ  ɜ  ɧɚɩɪɹɦɤɭ 
ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɛɨɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ   

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ  ɬɟɦɢ  ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɧɹ  ɫɬɪɿɦɤɢɦ  ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ  ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ   ɞɥɹ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ  ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ  ɹɤɢɯ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ  ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  ɬɚ  ɬɨɱɧɿɫɬɶ  ɡɛɨɪɭ  ɬɚ 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ  
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ  
1. ȾȻɇ ȼ     ±          Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ ± Ʉ   Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞ 

ɍɤɪɚʀɧɢ  2010. ± 29-   ɫ  
2. ȾȻɇ  Ⱥ      ±           ȱɧɠɟɧɟɪɧɿ  ɜɢɲɭɤɭɜɚɧɧɹ  ɞɥɹ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ  - Ʉ   

Ɇɿɧɪɟɝɿɨɧɛɭɞ ɍɤɪɚʀɧɢ, 2008. ± 3-  ɫ  
3. ȾɋɌɍ  ± ɇ  Ȼ  ȼ      ±          ɇɚɫɬɚɧɨɜɚ  ɳɨɞɨ  ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 

ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɿ ɫɩɨɪɭɞ  Ʉ   Ⱦɉ  ɍɤɪɇȾɇɐ   2017. 
4. ȾȻɇ ȼ     ±          Ɉɫɧɨɜɢ  ɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶ ɬɚ ɫɩɨɪɭɞ  Ɉɫɧɨɜɧɿ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ  Ʉ   Ɇɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɨ ɪɟɝɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ  ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɠɢɬɥɨɜɨ-
ɤɨɦɭɧɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɍɤɪɚʀɧɢ  2019. ± 7-  ɫ  
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5. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɂ  ɇ   ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɡɚ  ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɜ  ɩɪɨɰɟɫɫɟ  ɢɯ  ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ    
Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ ɂ  ɇ    Ɇɚɪɬɢɧɨɜ Ⱥ  ȼ    Ɇɨɤɚɫɟɟɜ Ⱥ  ȼ      >ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ  ɪɟɫɭɪɫ@   ± 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  http://masters.donntu.org/2014/igg/kondratenko/library/7.htm. 

6. ȱɫɚɟɜ  Ɉ ɉ   Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɢɣ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ  - ɡ  ɞɨɫɜɿɞɭ  ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ 
ɪɨɛɿɬ  ɤɚɮɟɞɪɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɨʀ  ɝɟɨɞɟɡɿʀ  ɄɇɍȻȺ     ȱɫɚɟɜ Ɉ  ɉ    Ⱥɞɚɦɟɧɤɨ Ɉ  ȼ   
ɒɭɥɶɰ Ɋ ȼ   ɬɚ  ɿɧ @      Ɇɿɫɬɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ  ɬɚ  ɬɟɪɢɬɨɪɿɚɥɶɧɟ  ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ   ± 2013. ± 
ʋ 47. ± ɋ  265 ± 277. 

7. Ȼɚɪɚɧ ɉ ȱ  Ƚɟɨɞɟɡɢɱɧɿ ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ ɨɛ¶ɽɤɬɚ ©ɍɤɪɢɬɬɹª 
ɧɚ  ɑɨɪɧɨɛɢɥɶɫɶɤɿɣ  Ⱥȿɋ     Ȼɚɪɚɧ ɉ  ȱ    ɋɭɲɤɨ ȼ  Ƚ    ɏɨɥɨɞɧɸɤ Ɉ  ȼ   
ɑɨɪɧɨɤɿɧɶ ȼ  ə     ȼɿɫɧɢɤ ɝɟɨɞɟɡɿʀ ɬɚ ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿʀ  ± 1999. - ʋ 1. ± ɋ     ± 23. 

8. Ɇɿɯɟɥɶɨɜ Ⱦ  ɒ   ȼɢɞɢ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ  ɣ  ɩɪɢɱɢɧɢ  ʀɯɧɶɨɝɨ  ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ     
>ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ@  ± Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ  https://mydocx.ru/8-36889.html. 

9. Ȼɚɪɵɲɧɢɤɨɜ Ʉ  Ɉ  ɋɤɜɚɠɢɧɧɵɣ ɩɪɢɛɨɪ ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪ   Ʉ  Ɉ  Ȼɚɪɵɲɧɢɤɨɜ  
Ɇ  ɂ  Ʉɨɩɬɟɧɤɨɜ  Ⱥ  ɂ  Ȼɚɥɚɧɞɢɧ  ȿ  ȼ  ɒɚɯɨɜɰɟɜ      Ʌɟɫɧɨɣ ɜɟɫɬɧɢɤ  ± 2015. ± 
ʋ 3. ± ɫ  50 ± 56. 

10. ȼɨɣɬɟɧɤɨ ɋ   ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ  ɤɪɟɧɿɜ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ  ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɧɚɡɟɦɧɨɝɨ ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ ɫɤɚɧɭɜɚɧɧɹ   ɋ  ȼɨɣɬɟɧɤɨ  Ɋ  ɒɭɥɶɰ  Ɇ  Ȼɿɥɨɭɫ    ɋɭɱɚɫɧɿ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ɡɛ  ɧɚɭɤ  ɩɪ  ± 2009. ± ȼɢɩ  ȱ       
± ɋ     ±150. 

11. Ʉ  ɋɦɨɥɿɣ   Ⱥɧɚɥɿɡ  ɫɭɱɚɫɧɢɯ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɬɚ  ɝɟɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  ɦɟɬɨɞɿɜ 
ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ  ɡɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɦɢ  ɿɧɠɟɧɟɪɧɢɯ  ɫɩɨɪɭɞ     Ʉ  ɋɦɨɥɿɣ       &ɭɱɚɫɧɿ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɨʀ ɧɚɭɤɢ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ  ± 2015. ± ɋ     ± 89. 

12. Ʉ  Ɋ  Ɍɪɟɬɹɤ   Ⱦɨ  ɩɢɬɚɧɧɹ  ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ  ɚɤɬɢɜɧɢɯ  ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɨɜɢɯ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɧɢɯ  ɦɟɪɟɠ     Ʉ  Ɋ  Ɍɪɟɬɹɤ   ȱ  Ɋ  ɋɚɜɱɢɧ       Ƚɟɨɞɟɡɿɹ   ɤɚɪɬɨɝɪɚɮɿɹ  ɿ 
ɚɟɪɨɮɨɬɨɡɧɿɦɚɧɧɹ   ± 2013. ± ʋ    ± ɋ      ± 126. 

13. Devendra Kumar Yadav. A Critical Review on Slope Monitoring 
Systems with a Vision of Unifying WSN and IoT / Devendra Kumar Yadav, Singam 
Jayanthu, Santos Kumar Das. // ReView by River Valley Technologies. ± 2019. ± 
Ɋ. 2 ± 19. 

14. Malesa A.M. Monitoring of civil engineering structures using Digital 
,PDJH &RUUHODWLRQ WHFKQLTXH   >$  0  0DOHVD  '  6]F]HSDQHN  0  .XMDZLĔVND ɬɚ ɿɧ.]. 
// Adaptronica sp. z o.o., R&D company, Szpitalna 32, 05-    àRPLDQNL  3RODQG  

15. Displacements Study of an Earth Fill Dam Based on High Precision 
Geodetic Monitoring and Numerical Modeling / Luis Enrique Acosta, M. Clara De 
Lacy, M. Isabel Ramos ɬɚ ɿɧ.]. // Received: 8 February 2018 / Accepted: 19 April 
2018 / Published: 27 April 2018. 

16. Eteje Sylvester Okiemute. Monitoring and Analysis of Vertical and 
Horizontal Deformations of a Large Structure Using Conventional Geodetic 
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Techniques / Eteje Sylvester Okiemute, Ono Matthew Nnonyelu, Oduyebo Olujimi 
Fatai. // Journal of Environment and Earth Science. ± P. 52 ± 61. 
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Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ 

əɤɨɜɟɧɤɨ Ɇ ɋ    ɤ ɬ ɧ    ɞɨɰɟɧɬ ɇɟɫɬɟɪɟɧɤɨ ȿ ȼ   Ʉɢɟɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ  

Ɉɛɡɨɪ  ɜɢɞɨɜ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɜ 
ɫɥɨɠɧɵɯ ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ  

ȼɫɬɭɩɢɬɟɥɶɧɚɹ  ɫɬɚɬɶɹ  ɹɜɥɹɟɬɫɹ  ɨɛɡɨɪɧɨɣ   ɜ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɢ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɟ  
ɚ  ɢɦɟɧɧɨ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ  ɡɞɚɧɢɣ  ɢ 
ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɜ  ɭɫɥɨɜɢɹɯ  ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɨɬɪɚɫɥɢ   ȼɨ 
ɜɫɬɭɩɢɬɟɥɶɧɨɣ  ɫɬɚɬɶɟ  ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ  ɨɫɧɨɜɧɵɟ  ɬɢɩɵ  ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ   ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɩɪɨɛɥɟɦɚ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ ɦɚɫɫ  ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ  ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ  ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ  ɜ  ɫɥɨɠɧɵɯ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɨ-ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ   ɉɪɢɜɟɞɟɧ  ɨɛɲɢɪɧɵɣ  ɩɟɪɟɱɟɧɶ  ɫɮɟɪ  ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ  ɢ  ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ   Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ  ɦɟɬɨɞɵ  ɢ  ɩɪɢɛɨɪɵ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɨɝɨ  ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ  ɧɢɜɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɥɢɧɟɣɧɨ-ɭɝɥɨɜɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ  - ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ  ɞɥɹ  ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɝɨ  ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ  ɢ  ɜ  ɪɟɠɢɦɟ   ɨɧɥɚɣɧ    ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ  ɥɚɡɟɪɧɨɝɨ  ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ   ɧɚɡɟɦɧɨɟ  
ɜɨɡɞɭɲɧɨɟ  ɢ  ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɶɧɨɟ   ɢ  ɩɪɨɰɟɫɫ  ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ  ɫɴɟɦɤɢ   ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɵɯ  ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɯ  ɫɢɫɬɟɦ   ɫɬɟɪɟɨɮɨɬɨɝɪɚɦɦɟɬɪɢɹ   ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ  ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪɨɜ  ɜ  ɫɨɱɟɬɚɧɢɢ  ɫ  ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɦɢ  ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ  ɞɥɹ 
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ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɣ  ɢ  ɝɪɭɧɬɨɜɵɯ  ɦɚɫɫɢɜɨɜ   ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ  ɫɥɨɜɚ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ   ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɟ  ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹ   ɝɪɭɧɬɨɜɵɟ 
ɦɚɫɫɢɜɵ   ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ  ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɣ  ɧɚɡɟɦɧɵɣ  ɥɚɡɟɪɧɵɣ  ɫɤɚɧɟɪ  
*36  ɢɧɤɥɢɧɨɦɟɬɪ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɝɟɨɞɟɡɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ  
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Review of types of geodesic monitoring of buildings and structures under 
difficult engineering-geological conditions. 

The introductory article is a review, the article examines and analyzes the latest 
research and publications on this issue, namely, engineering and geodetic monitoring 
of deformations of buildings and structures in the modern development of the 
construction industry. The introductory article discusses the main types of deformed 
state of engineering structures, considers the problem of monitoring ground masses. 
The basic methods of geodetic monitoring of deformations of building structures in 
complex engineering geological conditions are presented. An extensive list of 
applications and the relevance of the development of geodetic monitoring of 
deformations is given. Common methods and instruments for geodetic deformation 
monitoring are considered: leveling, linear-angular measurements, automated 
geodetic systems - they are used for remote data acquisition and on-line, the 
implementation of laser scanning (terrestrial, air and automobile) and the process of 
complex shooting, using satellite navigation systems, stereophotogrammetry, the use 
of inclinometers in combination with geodetic instruments for monitoring 
engineering structures and soil masses. The advantages and disadvantages of modern 
geodetic monitoring methods are given. 

Key words: deformations, engineering structures, soil masses, geodetic 
monitoring of deformations, terrestrial laser scanner, GPS, inclinometer, automated 
geodetic systems  
 
 


